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PREPARATIONS 


GALEN1QUES. 


CHIMIQUES. 


t Sirop de ratanhia. 

2 Extrait de ga'iac. 

3 Pastilles de magndsie. 

4 Vin de gentiane. 

6 Onguent styrax. 


1 Oxyde d’antimoine par precipitation. 

2 Iodure de plomb. 

3 Hypochlorite de soude. 

4 Acide cyanhydrique. 

5 Brucine. 



DE L’ANALYSE CHIMIQUE 


L’URIIVE NORMALE ET PATHOLOGIQUE 

AU POINT DE VUE CLINIQUE. 


Parmi tous les liquides destines a etre expulses de P4conomie 
le plus important, et le plus interessant k tous les points de vue 
est certainement l’urine. L’examen de ce liquide, la recherche 
et le dosage de ses divers principes, constitue pour le mddecin 
un des Aments les plus stirs et les plus exacts du diagnostic. 
On peut, dire que depuis quelques anndes une veritable revolu¬ 
tion s’est op6reesur ce point de Part medical, et Pexamen de 
Purine a acquis une importance inconnue jusque-lti. G’est cette 
consideration qui m’a engage a r6unir sur ce sujet les quelques 
notes qui vont suivre. 

Je diviserai ce travail en deux parties: 

1° Caractferes physiques et chimiques de Purine normale, ses 
principaux elements, leurs proprietes et leur dosage; 

2° Urines pathologiques, leurs caracteres, recherche et do¬ 
sage des produits morbides les plus importants. 


L’urine est une secretion de l’organisme, que les reins se- 
parent du sang et qui est expulsee au-dehors apres un sejour 
plus ou moins long dans un reservoir special, la vessie. On re- 
trouve dans ce liquide tous les elements devenus impropres & la 
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nutrition, et qui doivent etre regardes comme des produits de 
la metamorphose des aliments. En premier lieu nous devons 
placer l’ensemble de tous les corps azot<$s, dont le plus impor¬ 
tant est, sans conlredit, Yurde; puis la creatine, la creatinine, 
la xanthine, allantoine, leucine, etc. 

A cote de ces divers elements nous retrouvons les matieras 
colorantes naturelles, Yurochrome, Yindicane. Dans un autre 
groupe, l’acide unique, hippurique; lesacides mineraux carbo- 
nique, chlorhijclrique, azotique, sulfuriqueetpliosphorique,com¬ 
bines & des bases telles que la potasse, la soude, la chaux, la 
magndsie et Yammoniaque. 

A ces corps nous pouvons ajouter divers elements qui appa- 
raissent ii 1’etat pathologique : glucose, albumine, cholesterinc 
matures colorantes de la bile et du sang, acides biliaires, lac- 
tique, lenzo'ique et enfin divers gaz qui se trouvent a Fetatde 
simple dissolution. 

La constitution de F Urine, si complex© par elle-m&me, varie 
non-seulcment d’un sujet a Fautre ; mais encore chcz le ineme 
suivant Falimentation. II est facile de s’en convaincre en obser¬ 
vant Furine des carnivores et des herbivores. Pour bien etablir 
la difference, disons de suite quo Furine d’un inammifere car¬ 
nivore, de l’homme par exemple, est, ii l’etat normal limpide, 
jaundtre, confenant-une proportion d'uree plus ou moins con¬ 
siderable, de l’acide urique, et qu’elle offre au sortir de la vessie 
une reaction acide. 

Celle d’un herbivore, au contraire, est constamment trouble 
au moment de remission, alcaline, elle reriferme bien de Yurde; 
mais en proportion assez faible ; peu ou pas d’ acide urique; 
mais de Yacide hippurique. 

L’influence de Falimentation sur la composition de Furine se 
prouved’une fa?on bien simple et par une experience connue 
do tous. L’urine d’un carnivore est acide et transparente; 
Furine d’un herbivore est au contraire, aloaline el trouble: Fai¬ 
sons jeuner un herbivore, il fait Y autophagic, devient carnivore 



et son urine sera bientot claire et acute : cette experience est 
d’une nettetd qui ne laisse rien h ddsirer; on peut egalement la 
realiser en sens inverse. 

CARAGTEllES DE L’UIUNE DE l’hOMME. 

A l’dtat normal l’urine de l’homme offre beaucoup d’ana- 
-Ogie avec celle des carnivores; elle presente les caracteres 
physiques suivants. 

Au moment de 1’emission l’odeur de l’urine est spdciale et 
difficile ii ddfinir, elle s’attenue peu 4 peu & mesure que ce 
liquide se refroidit. Quand on conserve assez longtemps l’urine 
il se developpe une odcur ammoniacale; mais c’est alors un 
produit d’altdration sur lequcl nous reviendrons. 

L’odeur de l’urine est due, d’aprds Stiiedeler, & des acides 
volatils particuliers plienique, tauryliqne, damalurique. L’acide 
phdnique est le mieux connu de ces acides; ce n’est qu’en ope- 
rant sur une grande quantite d’urine qu’on peut en constater la 
presence. 

L’absorption de certaines substances pout modifier pro- 
fonddment 1’odeur de 1’urine, Qui nc sait en effetque l’absorp- 
tion de l’essence de terebenthine communique a 1’urine une 
odeur de violette; le copahu lui donne une odeur spdciale et 
caracldristiquo ; certains aliments, les asperges, par exemple, 
lui en communiquent une trds-ddsagrdable. 

Dans certains cas morbides, l’urine peut prdsenter une odeur 
fdtide par suite de la presence du pus ou de certains produits 
pathologiques. 

Au moment de 1’emission l’urine constitue un liquide assez 
fluide; cependant elle mousse plus ou moins lorsqu’on l’agite 
dans un vase. Ce caractere auquel on attachait autrefois une 
assez grande importance, a peu de valeur. Cependant il est 
quelquefois assez accentud (urine albumineuse). La presence 
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du pus et du mucus communiquent & l’urine une consistance 
visqueuse. 

La couleur de l’urine varie du jaune clair au brun-rouge en 
presentant toutes les nuances intermddiaires. Pour avoir une 
idee nette de cette couleur, il faut observer l’urine des vingt- 
quatre heures. Cette precaution que nous signalons dfes mainte- 
nant sera toujours de rigueur. C’est le seul moyen rationnel 
d’examiner la coloration de l’urine; car ce liquide pris & tel 
ou tel moment de la journ^e peut offrir une teinte plus ou 
moins foncee suivant son etat de concentration. 

L’urine peut etre incolore dans le cas de polyurie ; sa couleur 
peut passer du jaune au rouge-brique chez les fi<$vreux ; elle 
peut varier du rouge clair au rouge sale et noir lorsque le sang 
vient s’y m£ler. 

Et peut enfin devenir blanche et comme laiteuse (urine chy- 
leuse). 

Lorsque les matures colorantes de la bile passent dans 
I’urine elle offre un aspect caracteristique (urine ictdrique), elle 
est d’un jaune plus ou moins fonce, tirant sur le vert, et tache 
fortement le linge. 

Enfin dans certains cas, 1’urine presente une coloration bleue 
due & un principe particular analogue 2i l’indigo. 

La temperature de l’urine est sensiblement la meme que 
celle du corps, on la determine en recevant directement l’urine 
dans un verre contenant un thermomfetre et place dans un vase 
renfermant de l’eau h 35° environ. 

La quantite d’urine emise dans les 24 heures est trfes-variable; 
les causes de cette variation sont nombreuses, elles dependent 
de la quantite de liquide ingex-ee, du plus ou moins d’exer- 
cice, etc. La moyenne pour un adulte est d’environ 1,500 gram¬ 
mes pour les vingt-quatre heures ; mais cette quantite peutvarier 
de la moitie au double; dans certains cas pathologiques elle a 
pu alteindre un chilfre consid6i’able; jusqu’5, 25 kilogr. par 
jour (polyurie). 



D’autres fois, au contraire, 1’urine est pour ainsi dire, sup- 
prim6e, et se reduit & quelques centaines de grammes et mSme 
moins. Mais dans tous ces cas la quantity de materiaux solides 
varie peu dans le mfime temps. 

La determination de la density Fi«. 1. 

se fait par la methode du flacon 
ou au moyen des arometres (fig . 1). 

La densite d’une urine normale 
varie de 1,005 & 1,030 ; mais elle 
peut s’eiever jusqu’ii 1,060 et au 
deli (diabete sucre). 

Si Ton veut comparer les poids 
des rtfsidus solides laissds par 
(’evaporation de un litre d’urine, 
on trouvc des chiffres variant de- Fiaon & donsitd. 

puis 1 ii 2 gr., jusqu’ti 125 gr.; mais h I’etat normal, le re- 
sidu ne ddpasse pas 30 4 40 gr. pour Purine des vingt-quatre 
heures. La repartition de ces materiaux solides n’est pas la meme 
ft toutes les heures du jour. Tout le monde sait que Purine du 
matin est plus chargee que celle du soil’; aussi lorsque Pon 
veut determiner la quantity de materiaux solides, il faut de 
toutc necessite faire la prise d’essai sur Purine meiangee des 
vingt-quatre heures. 

Cette determination, trfcs simple 
on apparence, presente d’assez gran- 
des difficultesdans la pratique. Voici 
le moyen recommande par le doc- 
teur Mehu dont on connait Pexpe- 
rience et la longue pratique en ce 
genre d’analyse. 

La prise d’essai, variable suivant 
la richesse presumee de Purine, est 
plncec dans une capsule en platine 
taree d’avance et evaporee dans une 
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etuve k eau bouillante (fig. 2). Le residu est pesd et ramene 
au litre par une proportion. 

La dessiccatiou doit 6tre achevee ii unc temperature bien 
determine, et Ton ne 
doit peser qu’aprbs re- 
froidissement sur l’acide 
sulfurique, le residu 
£tnnt tr£s-hygrom6ri- 
que (fig. 3). Meme en 
prervant toutes les pre¬ 
cautions,, it est bien dif¬ 
ficile d’eviter la decom¬ 
position d’une petite 
quantity d’urde t le re¬ 
sidu est alors alcalin. 

L’urine do l’homme 
et des carnivores est 
acide, avons-nous dit : 
elle rougit le papier bleu deTournesol, Purine des herbivores 
est alcaline : A quclles causes sont done dues tanlot colte aci- 
dild, tantflt cette alcalinitd. Si Ton abandonnede l’urine r^cente 
dans un vase, on ne tarde pas ii observer la formation delegers 
flocons de mucus ; puis il se depose un sddiment rouge-brique 
qui adhfcre fortement aux parois du vase. Pendant tout ce 
temps, l’urine reste acide et meme son aciditd augmente. Get, 
dtat pout persisterdes semaines entieres; puis lout d’un eoup 
Pacidit6 diminue, disparait. Ace moment Purine se ddpouilie 
d’une partie de sa couleur, devient plus claim et alcaline. Les 
cristaux rouges dtiposds cn premier lieu et qui ne sont autre 
chose que de l’acide urique disparaissent, et font place it d’au- 
tres qui sont incolores, prismatiques et que Panalyse chimique 
fait reconnaltre pour Stre du phosphate ammoniaco-magne- 
siep. 

‘L’ensemblo de cos phcnom&nes est d<5signd sous le nom de 


Fig. 3. 






fermentation acide et aiealine de 1’urine, et a&e etudie avec 
beaucoup de soin par Scherer. II pense que l’on doit regarder 
Ie mucus vesical comme le ferment qui determine ces transfor¬ 
mations. L’examen microscopique de Purine indique en meme 
temps la presence d’une quantity assez considerable de cham¬ 
pignons analogues a la levdre de bifere. 

La fermentation aiealine qui succfcde a la premiere est pro- 
duite par une decomposition de Puree et sa transformation en 
carbonate d’amtponiaque. 

Lh aussi, apparait un ferment dont le mode d’action vient 
d’etre etudie recemment par ML Musculus. 

11 n’y a aucun doute sur la nature du corps qui rend Purine 
aiealine dans ces conditions : e’est le carbonate d’amrnoniaque; 
mais a quel corps faut-il attribuer la. reaction acide ? 

Est-co h l’acide urique ? mais une solution m&ne saturee 
bouiliante de ce corps est sans aucune action sur lo papier de 
tournesol. Cette aciditd est due k la presence des phosphates 
acicles, au moins principalement, car dans beaucoup de cas, 
ainsi que l’a demontre Lehmann, il peut exister & l’etat libre de 
1 ’acicle hippurique ou lactique, qui alors contribue i\ l’aciditd 
de 1’urine. 

Voici d’aprhsle docteur Mehu Pexptication de ce pbenom&ne: 
si l’on fait bouillir un melange de phosphate de soude et d’ acide 
urique , il se dissout une assez grande quantite d’acide urique 
et par refroidissement il se depose des cristaux d 'urate acide 
de soude , et la liqueur est devenue acide au tournesol. L’acide 
urique a cn!ev6 au phosphate une partie de sa base et il reste 
en dissolution un plwpliate acide, qui rougit le tournesol. Ainsi 
d’apris cette reaction Pacidit6 de Purine serait due k la 
formation d’un phosphate ii reaction acide Lien plus qu’aux 
urates addes. 

Nous avons d^jii dit que, dans, la plupart des cas, il faliait 
attribuer ft la decomposition de Twee, Palcalinite de l’urine ; 
mais cette explication n’est pas generale, car a lors cette decom- 



position n’a lieu qu’un certain temps apres remission de 
1’urine. 

II y a cependant des urines qui sont alcalines ; mais on doit 
constater ce caractere au sortir meme de la vessie. 

L’usage de certaines eaux (Vichy, Vais) rend promptement 
1’urine alcaline. Une alimentation vdgdtale ayant pour base des 
corps riches en tartrates, citrates et autres acides organiques dont 
Elimination se fait h Etat de carbonates, commence par rendre 
l’urine neutre, puis, si leur usage se prolonge, 1’urine devient 
alcaline. Enfin dans certains cas pathologiques, le plus souvent 
assez graves, l’urine peut devenir alcaline, non-seulement dans 
la vessie, mais encore dans le rein lui-mgme. Une telle urine 
est trouble au moment de Emission, depose des carbonates et 
phosphates terreux, et prdsente le plus souvent une odeur 
fetide. Lorsqu’au contraire l’urine est devenue alcaline par 
suite de la decomposition de I’urde, elle contient en plus du 
phosphate ammoniaco-magn&sien. 


ELEMENTS NOHMAUX DE L’URINE. 

De I'urde. 


C’H'Az’O* 


Carbone. 12 

Ilydrogene. A 

Azote. 28 

I Oxygene. 16 



Synonymie. —Matiere extractive, savoneuse, ndphrine, oxyde 
ur£mique ammoniacal, cyanate anomal d’ammoniaque. 

Cette substance, l’une des plus int^ressantes de la chimie 
organique, aprfcs avoir £t6 entrevue par Boerhave et Haller, a 6t£ 
ddcouverte en 1771 par H. A. Rouelle le Jeune. En 1798, 
Cruiskank l’obtint en cristaux. Mais ce n’est qu’en 1799 que 
Eurcroy et Vauquelin l’oblinrent h Etat de puretd et consta- 







erent ses principales proprietes. II est peu de corps dont les 
chimistes se soient plus occupes ; aussi son histoire serait-elle 
tres longue et ne peut irouver une grande place dans un 
travail fait au point de-vue ou nous nous plagons. Nousindi- 
querons simplement ses principales propriet<5s et metamor¬ 
phoses ; du reste apres Pexcellent travail publie sur ce sujet 
par M. Marc Boymond en 1872, il reste peu & faire. 

Etat naturel. — L’ureese rencontre dans l’urine des mam- 
miferes, des oiseaux et des reptiles : mais c’est dans l’urine des 
carnivores qu’elle existe en plus grande quaniite. Elle se forme 
directement dans le sang, d’ou elle est eliminde par lcs reins 
qui jouenl k son dgard le role d’un filtre. Aussi, lorsque pour 
une cause quelconque ces organes ne fonctionnentpas, la quan¬ 
tity d’urde s’accroit dans le sang et cause par sa presence des 
accidents qui peuvent devenir triis-graves et constituent la 
maladie qu’on ddsigne sous le nom d’urdmie. Ces accidents 
peuvent etre produits k volontd, par exemple lorsque l’on enl6ve 
les reins un animal. Cette ur<5e est produile aux d6pens des 
matdriaux azotds qui parviennent dansle sang, ou elle se forme 
directement. En effet,dans le sue des muscles on n’en retrouve 
pas; mais d’autres substances azotdes telles que la creatine , 
la xanthine, au moyen desquelles on peut produire de Vuree. 
Cette transformation s’effectue dans I’organisme. II est facile de 
s’en convaincreen injectant directement dans le sang des subs¬ 
tances telles que Vacide urique, Vallantoine, la creatine ; elles 
sont transformees en urde car la proportion de ce corps aug- 
mente de suite dans l’urine. Cette metamorphose a lieu sous 
rintluencc de Poxygene et des alcalis du sang. 

L’urine n’est pas le seul liquide de Peconomie ou Ton ren¬ 
contre de Punic, on en trouve normalemcnt non-seulement 
dans le sang, mais dans Peau de Pamnios, Phumeur aqueuse, 
Phumeur vitrde, la sueur, la salive, etc. M. Wurlz Pa rencon- 
tr6o dans le chyle, la lymphe ; on en trouve aussi dans les vo- 
missements 



Jusqu’ici on n’a pas trouv£ Turde £i l’dtat normal dans les 
muscles de I’homme et des animaux superieurs, MM. Staedler 
et Frenchs en ont d<5couvert dans la chair musculaire d’un 
grand nombre de poissons cartilagineux. 

Si Ton injecte de l’urde dans le sang : elle n’est pas ddcom- 
posde comrae l’dtait par exemple la creatine; mais elle est dli- 
minde rapidement par les reins et on la retrouve dans l’urine. 
On doit done conclure de tous ces faits que I’urde est le produit 
ultime et parfait dela combustion des mat^riaux azotes. Par la 
plus ou moins grande quantity de ce produit, de ce rdsidu, on 
pourra done juger de l’activitd de la vie organique pendant les 
vingt-quatre heures. Cette simple notion nous montre de suite 
combien est grande l’importance de ce corps, et utile l’etude de 
son dosage. 


CHIMIE. 

L’analyse (Slementaire de 1’uree faite par un trfes-grand 
nombre de chimistes a permis de fixer sa formule de la facon 
suivante: 

C ! ir Az 2 0* 

L’urde cristallise facilement : ses cristaux sont incolores, 
possddent une saveur fraiche et piquante, rappelant un peu 
cclle du salpetrc. Ils se prdsentent sous forme d’aiguillcs 
soyeuses ou de longs prismes h quatre pans aplatis, suivant le 
degrd de concentration de la liqueur ou ils se sont formds. Les 
cristaux sont anhydres et leghrement hygromdtriques ; en effet, 
l’urdccristallis6e perd toujours deson poids parson sdjourdans 
le vide et sur Facids sulfurique. 

L’urde est trfes soluble dans l'eau et dans falcool. 

Elle se dissout dans son poids d’eau h 15 en produisant 
un ldger abaissement de temperature. Elle exige pour se dis - 
soudre cinq parties d’alcool froid et une partie d’alcool bouil- 



lant. Par Evaporation de sa solution dans 1’alcool faible, elle 
se depose quelquefois en prismes k base carree. Elle est trfes- 
peu soluble dans 1’Ether, ses solutions sont sans action sur le 
papier de tournesol. 

La densitE de Puree est de 1 ,35. 

Action de la chaleur. — Chauffee modErEment, PurEe fond 
vers 1210; puis se dEcompose vers 150, dEgageant de l’ammo- 
niaque; redevient ensuite solide, brunit, s’enflamme et brule 
en laissantun rEsidu de charbon. 

Par une action mEnagEe de la chaleur on obtient d’abord du 
biuret ou bicyanate d’ammoniaque C*H*Az 3 O', puis de l’am- 
mElide C 8 IPAz 4 0 4 : en continuant Paction de la chaleur on 
produit de l’acide cyanurique CMFAz^O 0 , et enfin une mo¬ 
dification isomErique, de l’acide cyanique. 

Action de Veau. — Si nous examinons la formule de PurEe 
C ! II 4 Az s 0\ il est facile de voir qu’en y ajoutant les elEments 
de l’eau IPO 2 , on reproduit un corps de la chimie minErale, 
le carbonate d’ammoniaque. 

C a H 4 Az 2 0 2 + 2H 3 O a = 2(Az IP, IIO, CO 2 ). 

Cette rEaction s’effectue facilement. 

Ainsi une dissolution d’urEe, abandonnEe au contact de Pair, 
se transforme peu h peu et au bout d’un certain temps il n’y a 
plus que du carbonate d’ammoniaque. 

Cette transformation a lieu spontanEment dans Purine sous 
I’influence d’un ferment spEcial. 

Si nous favorisons la fixation de l’eau par la chaleur la tran¬ 
sformation est beaucoup plus rapide; il suffit, comrae Pa indi- 
quE Bunzen, de chauffer en tube scellE k 140 degrEs une dis¬ 
solution d’urEe pour la transformer entibrement en carbonate 
d’ammoniaque. Cette action de l’eau est encore exaltee par les 
acides ou les alcalis puissants; et il se produit alors une rEac¬ 
tion sccondaire. 

Eh prEsence d’un acide, le carbonate d’ammoniaque est dE- 



compose, il se fait ie sel corrcspondant a I’acide, et le gaz car- 
boniquo est mis en liberty. 

C*IPAz*0* + 2S0 3 ,IIO i-2II0=2(AzH 5 H0S0 5 ) + '2GO 2 . 

Avec les alcalis c’est au contraire Pamrnoniaque qui se de¬ 
gage ; 

C'lPAz'O* -+- 2KO,HO = 2(K0C0 8 ) -h AzH\. 

Ces reactions montrent que Ton doit considErer 1’urEe comme 
un amide, c’esl-a-dire un sel ammoniacat prive de deux Equi¬ 
valents d’eau. 

Action clu chlore (jazcux. — Si 1’on dirige un courant de 
chlore sur de I’urEe fondue, clie se transforme cn acidc cyani- 
que, cn mfime temps qu’il sc forme de l’acide chlorhydrique, 
du chlorhydrate d’ammoniaque et de I’azote (Wurtz). 

3 CMP Az ! 0 8 +- 6C1 = C # Az r ’irO°H-r,IIGl + AzIPCl + Az. 

Mais si l’on fait agirune solution d’urEe, le chlore en solution 
ou un hypochlorite ; la decomposition est loutc autre, I’urEe se 
decompose en acide carbonique et azote, 

C 8 IP Az 5 0 8 + 2110 -t- 6 Cl — 6 C1H + 2 CO 8 + 2 Az. 

II se dEgnge volumes Egaux d’acide carbonique et d’azotc. 
La rEaction est la meme avec un hypochlorite, seulement au 
lieu d’acide chlorhydrique, il se forme le chlorurc correspon- 
dant (II. Davy). 

L’acide azoteux, ou 1’acide azotique chargE de vapeurs ni- 
treuscs opErc la mEme decomposition, mais d’une fagon plus 
rapide 

C 8 irAz 8 0 8 t- 2Az0^ — 2CO ' -!- 2IP0 8 •+- 4 Az. 
en opErant avec I’acido azotique nitreux. 
C I H'‘Az 8 0*-t-AzO , ,I10 t -hAzO s =AzII‘OAzO l 'H-IIO+2CO*+2Az 

Mi lion a indiquE l« premier cede rEaction. 
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Combinaisons de I'uree avec les acides. — Les acides forts 
decomposent I’uree ainsi que nous l’avons vu ; il n’en est plus 
ainsi lorsque Ton fait agir un acide moins concents: il y a 
combinaison. 

Cette combinaison s’obtient facilement avec Vacide azotique 
et oxalique. 

Lorsque Ton verse de 1’acide azotique dans une solution 
d’urSe, meme assez dtendue, il se forme immediatement un 
prdcipitd cristallin d’azotate d’urde; C 2 II 4 Az 2 0 2 , Az s 0 5 , IIO. Si 
la solution d’uree est concentree elle se prend en masse; ces cris- 
taux prdsentent au microscope un aspect caracleristique, its 
apparaissent sous forme d’<5cailles, de lames et quelquefois en 
prismes. Ils se decomposent vers 140 degr<§s en ddgageant de 
1’acide carbonique et du protoxyde d’azote. M. Mehu a tir6 un 
heureux parti de cotie propriety pour l’incineration des sub¬ 
stances organiquesafin d’obtenir des cendrcs blanches. L’azote 
d’urde decompose les carbonates ; l’acide carbonique est mis 
en liberty et i’urde se d4gage. 

Ce sel est excessivement peu soluble dans i’eau surtout dans 
1’eau alcoolisde ou aiguisde d’acide azotique. 

L’acide oxalique se comporte d’une fagon identique avec 
1’urde on obtient de 1’oxalate d’uree C 2 II‘Az 2 0\ CHPO 8 . 

Ce sel est moins soluble dans 1’eau que l’azotate et moins 
encore dans l’eau chargee d’acide oxalique. On peut le dessd- 
cher ii 100 degres sans qu’il subisse d’alteration ; mais 4 partir 
de 150 degres il se decompose en ddgageant de l’acide carbo¬ 
nique, de l’oxyde de carbone, de l’acide cyanhydrjque, forai- 
que, oxalate d’ammoniaque et urde. (G. Bouchardat.) 

L'acidephosphorique s’unit directement avec l’urde et donne 
un phosphate soluble ; ce sel a et<§ prdpard et dtudid par 
Lehmann, qui l’a trouvd dans l’urinc de pore. 

Le chlorhydrate d'uree C ! IP Az 2 0 s , IIcl prend naissance 
lors de l’action du gaz chlorhydrique sur I’uree, en poudre 
maintenue h une douce chaleur. 
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L'acide sulfurique ne se combine pas directement avec 
1’urEe; on opfere par double decomposition en chauffant un 
mElange d’oxalate d’urEe et de sulfate de chaux. 

Jusqu’ici, on n’a pu rEussir a combiner 1’urEe avec les 
acides urique, hippurique et lactique. 

J’ai pour ma part vainement essayE cette combinaison dans 
les conditions suivantes: 

La comparaison des formulas de PurEe, C®lF Az*0* 

— de l’acide lactique, C a H 8 0* 

— de la glycocolle, C* H 3 Az 0‘ 

et d’autre part, l’existence de ce fait que I’on n’avait pu obte- 
nir du lactate d’urEe, m’avait fait espErer une synthese de la 
glycocolle. 

En effet, l’addition de 1 Eq. d’urEe = C* H 4 Az* 0* 
h un Equivalent d’acide lactique = C n 11° 0" 

donne 2 Eq. de glycocolle. . . . 2(CP II 5 Az 0*) 

J’ai inutilement tentE cette rEaction en chauffant en tubes 
scellEsS, 1215 degrEs. 

On sait que l’acide hippurique (que Ton peut transformer 
en urEe) se dEdouble en glycocalle et acide benzoique, par 
l’Ebullition en prEsence de l’acide chlorhydrique (Dessaignes). 

L’uree, ainsi que nous l’avons dejii dit n’est autre chose que 
du cyanate d’ammoniaque: la combinaison de 1’urEe avec les 
acides, que Ton designe sous le nom d’azotate, de sulfate 
d’urEe ne pourrait-elle pas Etre considerEe comme de Yazoto- 
cyanate , du sulfocyanate d'ammoniaque et par suite ne pour- 
rait-on isoler cet acide? 

J’ai tentE l’essai en passant par PintermEdiaire des sels de 
pl'omb et n’ai encore obtenu aucun rEsultat. 

L’urEe se combine Egalement avec les oxydes mEtalliques; 
les mieux connues de ces combinaisons sont celles h base d’ar- 
gent et de mercure. Ces dernieres sont au nombre de trois et 
ont EtEEtudiEes par Liebig et Werther. 



Lorsqu’on ajoute de l’cxyde de mercure a une solution 
bouillante d’urde il se depose par refroidissement et au bout 
d’un certain temps des croutes brillantes formees par la com- 
binaison de 2 eq. d’oxyde -de mercure pour 1 6q. d’uree 
C s IPAz , 0 4 ,2HgO. 

En mdlangeant une solution d’uree rendue alcaline par la 
potasse caustique avec une solution de bichlorure de mercure 
on oblient un prdcipit^ gelatineux qui par lavage se transfer me 
en une poudre grenue d’un jaune clair 
C s H‘Az 3 0 2 ,3Hg0. 

Ce compost est d<5tonnant. 

Si dans 1’experience pr^ciklente on remplace le bichlorure 
par l’azotate, on obtient un prdcipite blanc devenant grenu 
dans l’eau bouillante et rdpondant la formule 
C*H*Az s O a , AHgO. 

L'oxyde d'argent pr6cipite se combine avec l’uree, surtout h 
1’aide de la chaleur et se convertit en une poudre grise 
C s U‘Az s O 4 ,3Ag0. 

L’urde pent encore se combiner avec les sels: les combi- 
naisons avec les azotates sont surtout faciles h obtenir. 

Une des combinaisons les plus importantes h. connaltre est 
celle formde avec le chlorure de sodium; l’existence de ce 
composd est en effet une cause d’erreur pour le proc<5d£ de 
dosage de furde indique par Liebig. On peut l’obtenir en 
dvaporant, une solution saturde a froid d’dquivalents dgaux de 
sel marin et d’uree. II se depose des prismes rhumboi'daux 
obliques, tres-solubles dans l’eau, fusibles entre 60 et 70 de- 
grds et rdpondant k la formule 

C 2 IUAz s O s ,Nacl. 4-2110. 

Citons encore le chlorhydrate d’ammoniaque et d’urde que 
Fourcroy et Vauquelin avaient obtenu en traitant l’extrait 



d’urine par l’alcool chaud. Ces chimistes constat6rent que ce 
corps contenait de l’ammoniaque et de l’acide chlorhydrique. 

En yvaporant de grandes quantites d’urine pour obtenir de 
la creatine, M. Dessaignes a pu preparer une ccrtaine quan¬ 
tity de ces cristaux et fixer leur composition. En effet, depuis 
la dycouverte de Fourcroyetde Vauquelin, plusieurs chimistes, 
Werther, entre aulres, n’avaient pu oblcnir cetle combinaison. 

Lorsque l’on concentre h l’ybullition de grandes quantites 
d’urine, une parlie de l’urye se dycompose et fournit de l’am- 
moniaque. Par refroidissement cette urine concentrye se rem- 
plit de lames cristallines, que Ton purifie en les abandonnant 
dans un entonnoir 5, l’air humide, car elles sont dyiicjucscentes. 

Pour obtenir directement cette combinaison, il faut dissou- 
dre dans l’eau, 2 equivalents d’urye et 1 de scl ammoniac. 
M. Dessaignes conseille d’yvaporcr simplement une solution 
d’urye fortement chargye d’acide chlorhydrique. 

On connait une combinaison de chlorure de mercure et 
d’urye 

C*H*Az*0*,2HgCl. 

Les azotatesse combinent trhs-facilement avec l’urye; on ob- 
tient le composy de soude etd’urye C’tPAz'O 1 , NaO, Azo 5 +2aq. 
en myiarigeant des solutions bouillantes de ces deux sels. 

Citons l’azotate de chaux et d’urye C*lPAz*0*, CaO Azo‘ 
— domagnysieetd’urye C*H‘Az*0\MgOAzo 5 

L’azote d’argent forme avec l’urye deux combinaisons; la 
premiere contientyquivalents ygaux d’oxydc d’argent et d’urye 
et s’obtient par le myiange des solutions conccntrces 

C’lPAz’O 8 , AgOAzO :i 
la seconde renfermo 2 yq. de sel d’argent 
C* H‘ Az* 0*, 2 Ag 0 Az 0‘ 

Terminons en indiquant les azotates de mercure et d’uree 
obtenus par Liebig et qui servent de base a son procydy de 



dosage. On obtient trois composes differents, suivant la quan¬ 
tity de sel mercuriel ajoutde et la temperature : 

C 9 H t Az*0 2 ,AzO s HO+2HgO 
+ 3IIgO 
+ 4IIgO 

Caracteres de Vuree. — Pour caracteriser l’urdc on se sert 
de sa forme cristalline ou de celle de son azotate; cet examen 
se fait tr£s-bien au microscope. On peut la pr<5cipiter par 
l’acide azotique, oxalique, Pazotate de mercure; enfin elle est 
nettement caract(5risee par sa decomposition en acide carboni- 
que et azote sous 1’influence des hypochlorites alcalins, du 
chlore, de l’acide azoteux. 

tl nous reste A examiner une question tres-interessante: 
Puree existe-t-elle toute formee dans Purine? 

Persoz prdtend qu’elle ne pr^existe pas et il s’appuie sur ce 
fait qu’en congelant de Purine par un melange refrigerant, il 
reste une partie liquide dans laquelle Paddition de l’acide 
azotique ne determine aucun precipite cristallin, tandis que ce 
precipite a lieu si Pon chauffe cette memo liqueur pendant un 
certain temps. 

Vers \ 839, MM. Cap et 0. Henry pretehdirent que Puree 
existait dans Purine & l’etat de lactate, ils se fondaient sur ce 
fait que le precipite forme par Palcool dans Purine concentree, 
traite par Phydrate de zinc en presence de Palcool bouillant 
donne du lactate de zinc et de Puree soluble dans Palcool. D’au- 
tre part ces chimistes auraient encore retrouve l’acide lactique 
en saturant par du carbonate de chaux Purine evaporee en 
consistance de sirop et en transformant en lactate de zinc le 
sel obtenu. 

Liebig n’a jamais pu, par aucun moyen, retirer de l’acide 
lactique de Purine, et a demontr6 que Puree ne se combine 
pas avec cet acide. Si en effet on decompose le lactate de chaux 
par Poxalute d’uree, on obtient biende Poxalate de chaux; mais 
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il waste de Puree qui se depose en .presence de l’aeide lactique. 

Dans un travail sur ce sujet, M. Morin a voulu montrer que 
Puree n’existait pas it l’etat de liberty dans l’urine; que ce 
liquide contenait un radical particular, T’uril, lequel sous 
certaines influences (acide nitrique) pouvait donner de Puree. 

Mais les travaux plus recents de M. Lecanu et de M. Pelouze 
ont montrd que ces interpretations dtaient fausses, que 1’urde 
prbexiste dans Purine et qu’on pent l’en extraire directeraent 
soit par l’alcool, soil par 1’dvaporation dans le vide. 


EXTRACTION ET PREPARATION DE EUREE. 

Pourretirer l’uree de l’urineon pout suivreun assez grand 
nombre de procedes, le plus simple est celui indique par 
Fourcroy et Vauquelin ; mais le produit ainsi obtenu n’est pas 
trbs-pur. II consiste h evaporer Purine en consistance sirupeuse 
et 5, traiter par Palcool concentre. Dans ces conditions la cris- 
tallisation de Puree est assez difficile et elie est toujours accom- 
pagnee des autres corps solubles dans Palcool. 

On peat modifier ce procede d’une manifere avantageuse on 
evaporant la dissolution alcoolique, reprenant par Peau et l’acide 
azotique de fagon a predpiter Puree ii Petat d’azotate. Ce sel 
est recueilii, lave & Peau, puis decompose par l’ebu'llition avec 
le bi-carbonate de potasse, le carbonate de baryte ou de plomb. 
II ne rcste plus qu’it evaporer le melange, le dessecher, puis 
traiter par Palcool absolu qui dissout seulement Puree. 

Les reproches quo Pon peut encore adresser a ce procede 
sent les suivants : Pazotate d’uree n’est pas entibrement inso¬ 
luble et il y a des pertes. En outre l’acide azotique forme avec 
les chlorures qui existent normalcment dans Purine de Peau 
regale qui decompose une partie de Puree, et cet inconvenient 
n’est pas entibrement evite malgre la precaution d’operer sur 
Pextrait d’urine repris par Palcool. 

0. Henry a vainement tente d’extraire Purde au moyen de 
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l’acide oxalique o.u tartrique, il s’est arrete au precede suivant. 
II commence par traiter l’urine par un leger excEs de sous- 
acEtate de plomb qui enleve une grande partie des matieres 
animales et les acides avec lesquelsil forme des sels insolubles. 
L’exces de plomb est ensuite elimine par Pacide sulfurique, 
qui decompose en mEme temps les acetates alcalins et terreux qui 
ont pu se former: on concentre en consistance de sirop clair et 
on passe pour s(Sparer le dep&t forme. Par refroidissement il: se 
depose de PurEe et des sels. L’urEe est ensuite sEparEe par 
1’alcool. 

Dans ces divers procEdes on a soin de traiter la derniEre dis¬ 
solution d’urEe par le charbon animal afin de la decolorer. 

Le procEdE qui donne les meilleurs rdsultats, est celui indi- 
quE par le D r Mehu dans sa Chimie medicale. 

On ajoute l’urine la moitiE de son volume d’eau de baryte 
qui prdcipite les phosphates et les sulfates; on filtre et on Eva- 
pore h siccitE au bain-marie. On reprend le residu par Palcool 
absolu qui abandonnera PurEe par Evaporation. 

MalgrE la prEcaution prise d’Evaporer Purine au bain-marie, 
une partie de PurEe se dEcompose toujours comma il est facile 
de s’en convaincre E, l’effervescence produite, lorsque l’on traite 
le rEsidu par un acide. Il faudrait effectuer cette Evaporation 
dans le vide. 

Ce procEdE peut etre modifiE do la fa$on suivante. On Elimine 
le plomb par un courant d’hydrogEne sulfurE et on laisse dEpa- 
serjusqu’E ce que le liquide surnageant soit Eclairci. On decante 
et on concentre en consistance de sirop. On ajoute alors Pacide 
azotique en exces jusqu’E. cessation de prEcipite, en m£me 
temps il se dEgage de Pacide acEtique. On dessEche sur des 
briques le nitrate d’urEe ainsi obtenu et on le dEcompose 
comme il a EtE dit plus haut. 

Nous passerons sous silence quelques autres procEdEs qui ne 
donnent pas de rEsultats plus satisfaisants que ceux que nous 
venons d’indiquen 
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Production nrtificielle de I'uree. 

La formation artificielle de l’ur4e nous offre !e premier exem- 
ple de la synthese d’un corps organique. C’est h Voehler que 
revient I’honneur de cette synthfese. 

L’urde presente en effet la meme formule que le cyanate 
d’ammoniaque, et la transformation de ce dernier sel en ur6e 
s’effectue par une simple elevation de temperature. Au debut, 
M. Voehler l’a obtenu en uni&sant directement l’acide cyanique 
k l’ammoniaque. 

HOjC'AzO + AzH 5 =AzH 3 ,IIO, C*AzO 

Ce dernier sel, par un groupement moieculaire different, se 
transforme en uree. 

Azll s , HO, C’AzO = C a IPAz a 0 9 

Cette transformation s’effectue lentement i la temperature 
ordinaire, la dissolution de cyanate d’ammoniaque abandonee 
k elle-m6me, depose au bout de quelques jours un corps cris- 
tallin qui est I’uree. Enportant &. l’ebullilion, la transformation 
est immediate. 

On applique chaque instant ce procede pour la preparation 
artificielle de l’urine, mais on prepare le cyanate d’ammoniaque 
d’une autre fa?on. 

On connait aujourd’hui un trfes-grand nombre de modes de 
production de I’uree. 

Ainsi 1’acide urique bouilli avec du peroxydedeplomb donne 
do l’acide carbonique, de l’allantoi'ne, de l’acide oxalique et de 
I’uree. 

La creatine, la guanine, Pallantoi'ne et d’autres corps, peu- 
vent aussi etre transformes en uree. 

Nathansen l’a obtenue en chauffant I’ether carbonique avec 
un exc£s d’ammoniaque. 

Pour preparer I’uree en grande quantite et comme produit de 
laboratoire, on suit le procede de Voehler; mais modifie dans 



ce sens que l’on ne prepare pas directement le cyanate d’ammo- 
niaque. Cette modification est due a Liebig. 

On commence par preparer du cyanate de potasse au moyen 
du ferrocyanure de potassium et du bioxyde de manganese, 
puis on le transforme en cyanate d’ammoniaque par double de¬ 
composition au moyen du sulfate d’ammoniaque. 

Liebig indique: Ferrocyanure de potassium, 28 parties. 

— Peroxyde de Manganfese, 14 — 

On fait un melange intime des deux substances dessechees et 
pulv&risees, puis on cliauffe sur une plaque de fer jusqu’4 ce 
que la combustion se fasse. 

4 (KTe Cy 5 ) + 57Mn O’=2 Fe 2 0 s + 19 Mn s O'-+ 8 KO Cy 0 -f 
+8C0 2 + 4Az 

On Iaisse refroidir et on lessive k 1’eau froide. On obtient 
ainsi une solution de cyanate de potasse qui est additionn<5e de 
20 parties 1 /2 de sulfate d’ammoniaque. 

KO Cy 0 + Az IP 0 SO 5 =KO SO 3 + Az IP 0 Cy 0 
La solution est <Svapor6e ii siccite, et le r6sidu traite par Pal- 
cool lequel dissout le cyanate d’ammoniaque qui s’est trans¬ 
forme en urtie pendant l'fivaporation. 

Az H\ HO, C 2 Az 0 = C 3 IP Az 2 O e 
Cetle preparation demande quelques precautions: tantot le 
residu de l’evaporation est colore en jaune par un excfes de 
ferrocyanure, tantot cn bleu par du bleu de Prusse qui s’est 
forme. 

Pour bien reussir il faut commmencer par dcssecher separd- 
ment le ferrocyanure de potassium et le pulveriser aussi fine- 
ment que possible. 

Le melange est ensuite effects, puis place sur une plaque de 
tflle que 1’on chauffe graduellement; la combustion doit se faire 
lentcment comme celle de l’amadou. Aprils refroidisssement on 
pulverise de nouveau et Foil traite par la plus petite quantite 
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d’eau possible de facon & obtenir une solution satur^e que Ton 
conserve & part. On continue d’epuiser avec de nouvelles quan¬ 
tiles d’eau, puis Ton concentre ces dernibres liqueurs et on les 
reunit ensuite h la premiere. On y fait dissoudre alors le sulfate 
d’ammoniaque, onsbpare le depot forme et les concentre jusqu’b 
siccite. On traite alors tous les depots reunis par l’alcool; l’uree 
seule se dissout et s’obtient cristallisee par evaporation de son 
dissolvant. Malgr6 ces precautions le rendement est bien infb- 
rieur a celui indique par la theorie. 

Ce procede a subi diverses modifications proposees par 
Haenle, Clemm et Carey Lea, et en seplagant dans les conditions 
indiquees par ces auteurs on obtient un rendement plus consi¬ 
derable. 

Production directe de I'uree par Voxydation des materiaux 
azotes. 

M. Bechamp annonga le premier la possibility d’une pareille 
transformation. Ces resultats ont suscite de nombreuses cri¬ 
tiques et de nouvelles experimentations. Un certain nombre de 
chimistes n’ont pu reussir en suivant exactement le precede 
indique par M. Bechamp. M. Dumas, longtemps avant, avait 
en vain tente d’oxyder l’albumine par tous lesmoyens possibles. 
Mais dernifcrement M. Bitter a indique les circonstances dans 
lesquclles la transformation reussit toujours, du moins h ce que 
Pauteur pretend. 

M. Bechamp traite iO gr. dematibre albumino'ide par 00 gr. 
de permanganese de potasse dissous dans 300 cent, cubes 
d’eau distiliee; on chauffe au bain-marie et apres decoloration 
on jette sur un filtre. Le liquide qui s’ecoulo est precipite par 
l’acetate basique de plomb ; et ce precipite lavd est decompose 
par un courant d’hydrogfenc sulfure. On filtre de nouveau pour 
sbparer le sulfure de plomb et Pon precipite par Pazotate de 
bioxyde de mercure et l’eau de baryte jusquh\ formation d’un 
precipite jaune persistant. Ce precipite est lavd et decompose 



— 23 — 


de nouveau par l’hydrogene sulfure : on filtre, et le liquide ev.a- 
por6 donne un residu qui est epuise par l’alcool concentre ; cet 
alcool abandonne par l’evaporation de Puree. 

Staedeler, Neukomm n’ont pas obtenu de I’uree en rcpetani 
ces experiences; mais du benzoate de potasse qui, lui aussi, 
est soluble dans l’alcool et donne un pr6cipite par l’acide azo- 
tique. 

Plus r6cemmenf, M. Ritter dit avoir reussi en operant sur le 
gluten; ilfautpour celamoddrer la reaction des le commencement 
et empecher que la temperature ne s’eieve; puis au bout d’une 
demi-heure on peut alors chauffer sans crainte au bain-marie. 
Depuis le travail de M. Ritter, plusieurs chimistes out en vain 
repete ses experiences, et n’ont jamais obtenir traces d’uree. 
La question serait done encore loin d’etre rdsolue, si le beau 
travail de M. Schutzenberger n’etait venu jeter du jour sur ce 
sujet. (Voir a ce sujet Bull. Soc. chirn., t. XXIII, n 0;! 4, [i, G.) 

J’ai tente pour ma part cette transformation au moyen du 
p6roxyde de fer et du gluten ; en operant en solution alcaline 
de fagon a me placer dans les conditions ou cette transformation 
peut s’effectuer dans Peconomie : une seule foisj’ai obtenu un 
produit cristallisable, decomposable A froid par l’hypobromite 
desoude en acide carbonique et azote ; je n’ai pu obtenir assez 
de ce produit pour le soumettre h un autre mode d’analyse. 
J’ai recommence plusieurs fois, mais en vain, cet essai. 

Recherche de Vuree. — Lorsqu’il s’agit de Purine, il suffit 
d’employer un des precedes que nous avons indiques en parlant 
de Pextraction de l’uree. Cette operation ne presento aucune 
difficulte lorsqu’onopere sur une quantite d’urine assez conside¬ 
rable ; mais si l’on n’a pour cette recherche que quelques centi ¬ 
metres cubes u sa disposition, on evapore au bain-marie ou 
mieux lx froid en presence de l’acide sulfurique. On traite le re¬ 
sidu par de faibles quantites d’alcool concentre que l’on renou- 
velle tant qu’il se dissout quelque chose. Cet alcool est evapore 
et le r6sidu repris par une ou deux gouttes d’eau distillde dans 
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laquelle on ajoute une goutte d’acido azotique oud’une solution 
saturde d’acide oxalique. II so forme immddiatement des cris- 
taux du sel correspondant d’urde que Ton examine au micros¬ 
cope. Si Purine est albumineuse, ony verse de l’acide antique, 
puis on porte & l’dbullition pour sdparer l’albumine et Pon pro- 
cfede ensuite h la recherche de l’urde. 

Si Pon opere sur une urine sucrde, on la fait dvaporer & 
siccitd; on reprend le rdsidu par l’dther alcoolisd ; on evapore 
de nouveau, on dissout par l’eau dans laquelle on ajoute fina- 
lement l’acide azotique. 

Aprbs Purine, le sang est celui de tous les liquides qui conlient 
le plus d’urde & l’dtat physiologique. Les premieres experiences 
sur ce sujet furent faites en 1833 par MM. Prdvost et Dumas. 
Ils opdrerent la recherche de l’urde en dessdchant le sdrum et 
le caillot, et traitantii plusieursreprises le rdsidu par Peaubouil- 
lante. Le produitde Pdvaporation fut ensuite traitd par 1’alcool, 
additionnd d’acide azotique, il donna des cristaux d’azotate 
d’urde. 

M. Claude Bernard prdfdre coaguler le sang par l’alcool; le 
coagulum est exprimd dans un linge; on filtre et on evapore la 
solution, le rdsidu repris de nouveau par Palcool et par l’eau 
donne une solution dans laquelle on recherche l’urde. Cette 
mdthode, de beaucoup prdfdrable & la prdcddente, a dtd modifide 
successivement par les divers physiologistes qui ont eu occa¬ 
sion de l’employer. (Ilervieux, Picard, Hoppe-Seyler, Grehant.) 

M. Picard a indiqud dgalement de prdcipiter l’urde par le 
nitrate de mercure apres avoir fait un extrait alcoolique du 
sang. On pent enfin employer un melange d’alcool et d’dther, 
et apres coagulation on traite par l’eau de baryte qui prdcipite 
les phosphates. L’excds de baryte est dlimind par un courant 
d’acide carbonique et dans la liqueur concentrde on recherche 
l’urde par l’acide azotique ou 1’acide oxalique. 
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DOSAGE DE L’UREE. 

Les precedes de dosage de Puree connus jusqu’i ce jour 
peuvent se diviser en 4 groupes : 

1 0 Dosage h l’etat d’uree pure ou de sel; 

2° Dosage par la formation d’un sel ammoniacal; 

3° Dosage par la decomposition de l’uree en ses elements; 

4 ° Dosage par precipitation; 

Le dosage direct de l’uree a ete indique & propos de la 
recherche de cette substance dans Purine, on opere sur un 
volume determine de liquide et on fait ensuite la proportion. 

Ce mode d’operer presente peu d’exactitude. Aussi M. Le- 
canu a-t-il propose de peser Puree h l’etat d’azotate. II recom- 
mande d’evaporer Purine Sl 1/10, et Petend pendant qu’elle est 
encore chaude de 3 fois son volume d’alcool. On laisse 
ensuite refroidir, on jette sur un filtre et Puree passe en disso¬ 
lution, on dvapore au bain-marie pour chasser tout Palcool 
et quand il ne reste plus que quelques centimfetres cubes de 
liquide, on y ajoute peu it peu et avec precaution un volume 
egal d’acide azotique : la bouillie cristalline est egouttee et 
pressee sur un petit linge ; puis on pese apres dessiccation. Le 
nitrate renferme 33,07 pour 100 d’uree. Ce precede presente 
assez peu d’exactitude, car Pazotate d’uree est loin d’etre 
entierement insoluble et d’autre part n’a pas une composition 
tres-fixe. Ainsi M. Regnault indique 48,93 et M. Lecanu 53, 

5 °/ 0 d’uree. Enfin, pendant la concentration de Purine, il se 
detruit toujours un peu d’uree, et il s’en decompose encore 
lorsqu’on ajoute l’acide nitrique par suite de la formation d’eau 
regale provenant de Paction de cet acide sur les chlorures. 

Berzelius indique de peser Puree h l’etat d’oxalate. L’urine 
estdvaporee & siccite et ieresidu epuise par Palcool absolu. On 
distille pour retirer Palcool et on reprend ensuite par I’eau en 
presence du noir animal. On filtre, on concentre, puisonsature 

4 
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d’acidc oxalique a une temperature d’environ 60 degr6s. Par 
refroidissement il se depose de l’oxalate d’uree qui contient 
57,18 p. 100 d’ur^e. 

On peut employer ce procedd pour 1’extraction de l’urde de 
I’urine, en decomposant par le carbonate de chaux Poxalate 
obtenu. 

Decomposition tie Turee en sel ammoniacal. — Heintz a 
ddcrit un procddd de dosage dc l’urde basd sur la ddcomposi- 
tion de ce corps par l’acide sulfurique concentrd en ammoniaque 
etacide carbonique. L’ammoniaque produite est dosee lil’dtat 
de sel de platine. Comme Purine contient des sels ammoniacaux, 
il faut faire deux essais. Le premier est fait sur l’urine pure ; 
le second sur l’urine dont 1’uree est transformee en ammo¬ 
niaque, et on fait la difference. 

Ce prooedd est tres-long et sujet h de nombreuses causes 
d’erreur. Lesautres composes azotes qui accornpagnent l’urde 
fournissent dgalenaent de l’azote ; la precaution que Ton prend 
d’dliminer avant 1’acide urique ne rectifie pas ,les rdsultats. 
I)’autre part la decomposition de l’uree n’est pas complete, 
M. Boymond a pu s’en assurer en opdrant sur des solutions 
titrees d’urde, 

M. Poggiale a modifie ce pro cede en substituant au dosage 
de l’ammoniaquc k l’etat do sel de platine, la decomposition 
du sel ammoniacal par un alcali, et regoit l’ammoniaque <16- 
gagec dans une liqueur acide titrde. Cette modification ne 
change en rien l’inexactitude du procedd. 

M. Bunzen a. iudique un mode de dosage plus exact base 
sur la decomposition de l’urce en carbonate d’ammoniaque 
lorsqu’on chauffe sa dissolution en tubes scellds. Cette reac¬ 
tion a ddja eie indiquee. Pour connaitre directement et sans 
perte la quantile de carbonate produit on melange A un volume 
donnd d’urine, une solution de chlorurede baryum contenant 
dc l’ammoniaque. On chauffe en tube sce!16 et, du poids du 
carbonate de baryte produit, on deduit la quantity d’uriSe. 
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II faut auparavawt separer par filtration le premier precipite 
qui se forme par Faddition du chlorure do baryum et qui eat. 
caus6 par les acides existant dans Furine. Bunzen donne une 
formule dont on peut y viter Femploi en opdrant comme je viens 
d’indiquer. 

Ce procddS est bien plus exact que le prudent. 11 n'y a 
que la presence de la creatine qui puisse fausser les rfeultats, 
et encore cette cause d’erreur est en partie compensee par la 
faible solubility du carbonate de baryte dans l’eau. 

M. G. Bouchardat remplace le chlorure de baryum par une 
solution three de potasse et determine la quantity de carbonate 
produit par Faugrnentation du litre aprfes la faction. 

Le procydy de Millon a pour point de dypart la ryaction de 
Facide azoteux sur Furee qu’il dycompose en azote et acide 
earbonique. 

C*H*Az*O f + 2 AzO 5 = 4 HO -i- 4Az + 2 CO 2 . 

On emploie Facide azoteux h l’ytat d’azotate et d’azotite de 
mercure, myiangys avec un excfes d’acide azotique. Ce liquide 
est dysigny sous le nom de ryactif de Millon. On le prypare en 
dissotvant 128 grammes demercure dans 168 grammes d’acide 
azotique d’une density =1,4 puis on ytend de deux fois son 
volume d’eau. Millon ne s’occupe que de Facide earbonique 
produit et le reijoit dans un tube ii boule contenant une solu¬ 
tion de potasse caustique. Ce tube est pesd d’avance comme 
pour une analyse organique et Faugrnentation de poids fait 
conn ait ro la quantity de gaz produit et par suite la proportion 
d’uree. 

Mode operatoire. Un volume connu d’urine. 15 k 20 centime¬ 
tres cubes est introduit dans un petit ballon ; on y ajoute 40 k 
50 centimetres cubes du ryactif et Fon ferme avec un bouchon 
percy de deux trous, dont Fun re?oit un tube £i dygagement 
et l’autre un tube droit terminy par une pointe effiiyc et fer- 
mee k la lamp©. 
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Le tube k d6gagement est mis en communication avec un 
tube en U renfermant de la ponce sulfurique, et destine & re- 
tenir l’eau entrain£e pendant Toperation, puis vient le tube tt 
potasse dont nous avons parl<$. II est bon de terminer l’appa- 
reil par un tube t4moin renfermant de la potasse en mor- 
ceaux. 

La reaction commence k froid; mais pour la terminer il faut 
porter le melange & P6bullition ; on cesse aussitfit que le bal¬ 
lon se remplit de vapeurs rutilanles. 

On brise alors le tube effild dont nous avons parle, et on 
met en communication avec un aspirateur. L’augmentation du 
poids du tube k potasse multiple par 60/44 ou 1,3636 donne 
le poids de l’ur^e. 

Ce proc^dd est exact; Millon s’est assure que le changement 
de composition du rdactif n’a pas d’influence sur le dosage de 
I’urdc. La presence des acides urique et hippurique ne fausse 
pas non plus les rdsultats. La pratique est assez minutieuse, la 
pesee du tube est delicate et demande une bonne balance de 
precision ; T operation elle-m6meet surtout le balayage du tube 
demande a fttre conduit avec prudence. 

M. Berthelot conseille de doser l’acide carbonique produiti 
1’aide d’une solution titrtfe de baryte, ce qui dispense de l’ern- 
ploi d’une balance. 

M. G. Bouchardat, mettant a profit Taction de Thydrogfene 
naissant sur le nitrate d’ur<5e, a indiqu^ le proc^dd suivant : 
(These pour le doctor at en mddecirtc.) 

La disposition de Pappareil est la mfime que pour le proc6d6 
de Millon. Le ballon est encore fermd par un bouchon perc6 
de deux trous, Tun d’eux donne passage &, un tube & enton- 
noir dont I’extr6mit6 est effilde, 1’autre & un tube & degage- 
ment muni d’une boule et termini en bizeau afin de permettre 
a 1’cau condense de retomber dans le ballon ; Tappareil est 
continue par des tubes a ponce sulfurique et k chlorure de 
calcium peur retenir Thumiditd, puis par un tube k boule con- 



tenant une solution de potasse et enfin termine par un tube 

temdln. 

Dans le ballon on place l’urine avec du zinc pur, puis on 
verse par le tube h entonnoir d’abord de l’acide nitrique puis 
de l’acide chlorhydrique. Le degagement gazeux commence 
imm^diatement et l’acide carbonique produit est entralnd par 
I’hydrogene. On chauffe vers la fin de l’op£ration. 

Quand on opere sur 1’urine, il est bon 
de la prdcipiter auparavant par le sous- 
acetate de plomb. 

Dans ces derniers temps on a faitsubir 
au proctidd de Millon de nombreuses 
modifications. 

M. Grehant decompose l’urde dans 
un long tube que Ton peut chauffer au 
bain-marie et qui peut Stre mis en com¬ 
munication avec la machine pneumati- 
que & mercure de MM. Alvergniat. 

On commence par faire le vide dans 
ce tube h reaction, puis au moyen du ro- 
binet h trois voies on y introduit d’abord 
l’urine ou le liquide contenant l’un5e, 
puis le r<5actif de Millon. Les gaz pro- 
venant de la reaction sont dirigds dans 
une <5prouvette gradude et mesur^e. 

Une precaution importante est h, pren¬ 
dre ; il faut commencer par priver l’urine des gaz qu’elle con- 
tient en dissolution et de ceux qui proviendraient de Taction 
du liquide acide (r<§actif de Millon) sur les sels dissous (car¬ 
bonates). Pour cela on traite l’urine dans le tube meme & 
reaction par quelques gouttes d’acide acdtique, en chauffant 
legerement, et on fait plusieurs fois le vide. 

Lorsque aprfes la reaction, les gaz ont ete rassembies dans 
I’eprouvette par la manteuvre de la pompe ; il faut proceder h 
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leur analyse. Le' volume total etant determine, on absorbs 
d’abord l’acide carbonique par la potasse, puis le bioxyde 
d’azote par une dissolution de sulfate ferreux, et 1’azote reste 
seul. Son volume doit 6tre 6gal h celui de l’aeide carbo¬ 
nique. 

Mais d’aprfcs les chiffres donnds par M. Grehant lui-m§me, il 
y a toujours une certaine difference. Pour le calcul d’e l’ana- 
lyse, il est preferable de se baser sur le volume de l’azote. On 
ramfene ce volume it 0 et 760, au moyen dela formule de cor¬ 
rection qui sera indiquee plus tard. 

Ce precede ne donne pas des resultats plus exacts que celui 
de Millon et il a l’inconvenient de substituer k la balance, un 
appareil encore plus couteux et au moins aussi deiical k ma- 
nceuvrer. Le seul avantage qu’il presente est de permettre de 
contrfller l’analyse, puisque Ton recueille les deux gaz, acide 
carbonique et azote. 

Procddd de M. Boymond. — Ce precede qui n’est autre chose 
quo celui de Millon modifie, lui est superieur au point de vue 
de la facilite d’execution. Au lieu de recueillir l’acide carboni¬ 
que seul, comme le fait Millon, ou l’acide carbonique et l’azote 
comme le fait M. Grehant, M. Boymond les laisse degager tous 
les deux et determine la perte de poids subie par l’appareil ou 
s’est accomplie la reaction. 

M. Boymond s’est d’abord assure que, dans la decomposition 
de l’uree par l’acide azoteux, il se forme volumes dgaux d’acide 
carbonique et d’azote; il a egalement etudie les corps qui se 
forment apr&s cette decomposition, ainsi que l’action de l’acide 
azoteux avec les autres corps qui accompagnent Puree dans 
i’urine. 

L’action de 1’acide azoteux sur l’uree a <5te diversement inter- 
pretee : Gerhard, Wurtz, Iloppe-Seyler admettent la forma¬ 
tion d’un, volume d’azote double de celui de l’acide carbonique. 

CMPAz^+Mz Q?=4HO-jr4 Az. + %W 



Millon et, depuis, M. Berthelot admettent la decomposition k 
volume dgaux. 

C* H 4 Az*O 2 + 60 =4HO + 2 Az + 2 CO* 

Mais en plus de ces gaz, il y a production constante d’ammo- 
niaque. II est facile de s’en assurer en traitant par la potasse 
caustique le liquide resultant de Taction du reactif de Millon sur 
l’urde. 

La r^actio* complete doit s’ficrire : 

C 8 II 4 Az* 0*+Az 0 s HO+Az 0 s =Az H 5 , IIO, Az 0 s +HO + 

+ 2Az+2C0 8 

M. Boymond a <5tudi£ avec un soin tout particulier cette der- 
nifere partie de la reaction et a dose Tammoniaque produite, 
par les methodes de Boussingault et de Peiigot. Le resultat est 
venu confirmer ce que la theorie indiquait. 

Pour la methode qu’il propose, M. Boymond ne s’occupe que 
du degagement gazeux et la reaction se borne alors & Tegalite 
suivante: 

C 8 H 4 Az 5 0* = 2Az + 2C0 s 
CO =28+44 = 72 

Autrement dit 100 gr. d’uree produisent par leur decompo¬ 
sition 120 gr. de gaz. Cette production de gaz en poids sup&- 
rieur a celui de Puree est une condition favorable pour le do¬ 
sage. 

On se sert d’un appareil de Geissler construit pour le dosage 
de l’acide carbonique par la perte de poids. 

La figure 5 represente le premier module. 0'20 d’uree des- 
sechee sont introduits dans le vase A et dissous dans 15 cent, 
cubes d’eau. Le robinet b dtant fermd on verse du reactif de 
Millon dans le tubulure B, et dans le tube G on introduit de 
l’acide sulfurique pur et concentrd. L’appareil est ensuite pese 
dans une balance de precision. On ouvre alors le robinet b et 
on soulfeve le bouchon g afin de permettre la rentree de Pair. 
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La reaction commence aussit6t, et les gaz degages traverscnl 
l’acide sulfurique auquel ils abandonnent leur humidity puis 
s’dchappent dans l’air par la tubulure e. Pour terminer la reac¬ 
tion on chauffe legerement l’appareil au bain de sable. On 
balaye l’atmosphere du flacon par un courant d’air pur, et l’on 
pese aprfes refroidissement. La perte de poids indique la quan¬ 
tity d’urde ddcompos6e. 


Fig. 5. Fig. 6. 



L’appareil qui vient d’etre decrit presente un inconvenient, 
il peutse produire facilement une absorption lorsqu’il se refroidit 
aprfes avoir 6ie retire du bain de sable. Le module (fig. 6) ne 
presente plus cet inconvenient. 

M. Boymond, ainsi que M. Grehant, se sert d’un reactif plus 
concentre que celuide Millon, il le prepare en dissolvant 125gr. 
de mercure dans 170 gr. d’acide azotique, la dissolution ache- 
vee & une douce chaleur est etendue de son volume d’eau dis- 
tiliee. 

On a objecte au procede que le bioxyde d’azote pouvait ne 
pas etre entiferement retenu par l’acide sulfurique, et en se de- 
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gageant, fausser les r4sultats. M. Boymond s’est assure que la 
petite difference tantot sup4rieure, tantot inferieure qui se pro. 
duit, est de l’ordre de celles qu’on rencontre dans toutes les 
analyses. 

Une objection plus s4rieuse k faire est que dans cette m6- 
thode rien ne sert de contrflle & P operation. Si le d4gagement 
du gaz a 4td trop rapide, si un peu de vapeur d’eau ou de 
bioxyde d’azote a 4chapp4 k Paction de l’acide sulfurique, la 
perte de poids n’en est pas moins attribute k l’acide carbonique 
et k Pazote. Le proc4d4 de M. Grehant, dans lequel les gazsont 
recueillis, offre une certitude absolue sous ce rapport. 

On doit, lorsqu’on op4re sur une urine, 61iminer d’abord les 
gaz libres et ceux qui peuvent seproduire par Paction du liquide 
acide. Dans ce but M. Boymond fait chauffer 14gbrement Purine 
avec un peu d’acide tartrique. 

II s’est assurd que l’acide urique, hippurique, l’albumine, le 
sucre, la creatine, la cr4atinime sont sans influence f&cheuse 
sur le rfeultat ddfinitif de [’analyse. 

Procede de Lecomte. — M. Lecomte a indiqu4 un proc4d£ 
de dosage base sur la decomposition de l’ur4e par le chlore et les 
hypochlorites en azote et acide carbonique; mais c’est H. Davy 
qui le premier a indiqu5 cette reaction. 

C* H* Az 1 O’ + 6 MOCLO = 6 MCL + 4 HO + 2 GO*+2 Az 

On obtient l’hypochlorite de soude qui sert & ce dosage en 
deiayant dans 500 gr. d’eau, 100 gr. d’hypochlorite de chaux; 
puis, aprfes avoir filtr6 , on dissout 200 gr. de carbonate de 
soude. II se depose du carbonate de chaux; on filtre de nou¬ 
veau et on r4unit les eaux de lavage de fagon & obtenir deux 
litres de liqueur. 

Pour proc4der & un dosage, on place dans un petit ballon 
50 cent, cubes d’urine pr4par4e comme il sera dit plus loin, 
puis Phypochlorite jusqu’4, la naissance du col, on achfeve de 
remplir avec de l’eau pure. Le bouchon en p4n4trant dtSplace 

s 
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une certain® quantitd d’eau qui se loge dans le tube abducteur 
et chasse ainsi tout fair. On chauffe et la reaction commence 
immddiatement; lorsque ce qui pouvait rester d’air dans le tube 
abducteur est degagd, on place une dprouvette gradude de fagon 
ii recueillir l’azote: l’acide carbonique est retenu par la liqueur 
alcaline. On chauffe le ballon k Pdbullition jusqu’fc, ce qu’fl ne 
se ddgage plus de gaz ce que l’on reconnatt h la production d’un 
bruit sec comme dans le marteau d’eau. 

L’azote ddgagd, malgrd son odeur de chlore, ne doit pas 
diminuer lorsqu’on I’agite avec une solution de potasse. 

On doit, pour le calcul de l’analyse, faire les corrections de 
fcempdrature et de pression d’aprfes la formule connue. 


Vo=V x 


1 

1 + at* 


7t>0 


D’aprfes la thdorie 0 Br ,10 d’urde doit donner 37 cent, cubes 
d’azote; mais on n’en obtient jamais que 34, on doit se baser 
sur cc chiffre pour le calcul de l’analyse. 

La creatine et les autres matieres donnent aussi de l’azote 
sous l’influcnce du chlore. II rdsulte des experiences do M. Le- 
comte que dans Purine toutes les mati&res azotdes, autres que 
Purde, augmentent la quantity d’azote de 54 0/0 environ. 

Lorsqu’on opdre sur Purine on en prend 20 cent, cubes que 
Pon traite par 3 CC de sous-acdtate de plomb : on porte ii Pdbul- 
lition, on filtre et on enldve l’excfes de plomb par le carbonate 
de soude. On rdunit les eaux de lavage de fagon k obtenir un 
volume total de 50 cent, cubes. 

Procedi de Liebig. — Nous avons ddji. dit quo l’urde forme 
avec l’azotatc de bioxyde de mercure un composd blanc rdpon- 
dont & la formule C a II*Az*O s ,4IIgO; ce prdcipitd se produit 
lorsque Pon verse une solution dtendue de sel mercurique dans 
une solution dgalement dtendue d’urde et qu’on neutralise au 
fur et i mesure par le carbonate de soude. Tant qu’il reste 
de I’urde libre, le carbonate de soude produit un prdcipitd blanc; 



mais aussitOt que toute I’uree est. pr^cipitee, le carbonate de 
soude donne avec Ie sel de mercure un prdcipit^ jaune. On peut 
h ce moment ddduire du volume de la solution mercurique em¬ 
ployee, la quantity d’unie prdcipit^e. 

II faut commencer par preparer trois solutions titrdes. Une 
solution d’urde, une solution mercurielle, et une de baryte pour 
pr^cipiter les phosphates et les sulfates. 

La solution normale d’uriie se prepare, en dissolvant 4 gr. 
d’ur^e pure et dess6ch6e & 100° dans 200 cent, cubes d’eau 
distill6e, 10 cent, cubes contiennent 0 g ',20 d’urde. 

La solution mercurielle est faite de telle sorte que 20 cent, 
cubes prdcipiteiit exactement 10 cent, cubes de la solution pr£- 
c^dente ou 0 gr ,20 d’ur£e, autrement dit 1 cent, cube de la so¬ 
lution mercurielle prdcipite 0^,010 d’ur<5e. 

Mais il faut que cettc solution mercurielle soit un peu plus 
riche que ne 1’indique la th^orie, afin que le pr6cipit<5 jaune 
qui indique la fin de l’operation puisse se produire, Liebig a 
calculi que 10 cent, cubes de la solution devaient contenir 
0 gr ,772 d’oxyde mercurique, au lieu de 0,720 que la th^orie 
indique. 

On peut la preparer au moyen du mercure pur, en dissolvant 
71 gr ,48 decemdtal dansl’acide azotique. On chauffe en ajoutant 
de l’acide de temps en temps jusqu’a cequ’il ne se ddgageplus 
de vapeurs nitreuses, on est alors certain que tout le mercure 
est converti en sel bioxyde. On dvapore en consistance siru- 
peuse pour chasser l’excbs d’acide, puis on <5tend d’eau pour 
faire un volume de 1 litre. Si l’addition d’eau donne lieu 4 un 
prdcipitd de sous-sel, on ddcante et on dissout le pr^cipitd par 
quelques gouttes d’acide azotique : puis on rdunit les deux 
liqueurs. 

Si Ton opfere avec le bioxyde de mercure on en dissout 
77 gr ,20 dans l’acide azotique pur et l’on fait la solution en 
pronant les precautions qui viennent d’etre indiqudes. 

Pour la solution de baryte on mdlange deux parties d’eau de 
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baryte saturte k froid avec une partie d’azotate de baryte tga- 
lement saturte k froid. 

On commence par titrer la solution mercurique ; pour cela 
on mesure 10 cent, cubes de la solution d’urte dans un petit 
vase k prtcipiter, et on y laisse 
tomber goutte k goutte la solu¬ 
tion mercurique au moyen d’une 
burette gradute (fig. G), et cela 
jusqu’k ce que le melange plact 
sur une lame de verre et neu¬ 
tralist par Ie carbonate de soude 
donne lieu k un prtcipitt jau- 
nktre. S’il n’a fallu que 17‘ !C ,8 
de solution mercurielle au lieu 
de 20“ On ajoute la difference, 
c’est-k-dire 22 cent, cubes d’eau 
pour compltter 200 cent, cubes 
de faijon k obtenir une liqueur 
dont 20 cent, cubes prtcipitent 

Dosage derur.se. Dosage de Liebig. exactement 1() cent< cubes de 

la solution d’urte ou 0" r ,20 de cette dernitre. 

Si, au contraire, la solution mercurielle est trop ttendue, on 
la concentre k une douce chalcur. 

Lorsqu’il s’agit d’optrer sur l’urine, la marche k suivre 
n T est plus aussi simple. II faut tliminer les phosphates et les 
sulfates dont la presence serait une cause d’erreur, et de 
plus tenir compte du sel marin, de la richesse en urte, du car¬ 
bonate d’ammoniaque de la creatine, et surtout avoir bien soin 
d’optrer sur une urine exempte d’albumine. 

Pour eiiminer les phosphates etles sulfates on ajoute k l’urine 
la moitie de son volume de la solution barytique; on filtre et 
on opkre sur 1’urine ainsi dilute, en tenant compte dans le cal- 
cul de cette augmentation de volume. 
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Corrections relatives a la richesse en urSe .— La solution 
mercurielle a faite pour un liguide qui ne contient que 

2 % d’urde et ne donne pas de rdsultats exacts pour une so¬ 
lution plus ou moins riche. II faut moins de solution mercu- 
rielle d6s que la richesse en uree d^passe 2°/., et au con- 
traire il en faut davantage quand la proportion d’urde est 
interieure h 2 °/ 0 . 

Si l’urine contient plus de 2 %» on n’observe la coloration 
jaune finale qu’apr&s avoir employ^ un volume de solution 
mercurielle qui d^passe le double du volume de l’urine pr6par<5e 
sur laquelle on op&re. Alors, on recommence l’essai en ajoutant 
k l’urine prdparde un nombre de centimetres cubes d’eau 6g al 
k la moitie du nombre de centimetres cubes de la solution mer¬ 
curielle versus en plus du double. 

Ainsi, pour 15 cent, cubes d’urinepr^par^e (urine et baryte) 
on a employe 48 cc : l’excfcs estde 48—30=18. On recommence 
I’essai en ajoutant h l’urine la moitie de cette difference (18), 
c’est-k-dire 9 cent, cubes d’eau. 

2" Lorsque l’urinc contient moins de 2 °/. d’ur^e, Liebig a 
reconnuqu’il fallait retrancher 1/10 de cent, cube par chaque 
5 cent, cubes de la solution mercurielle versee en moins que le 
double du nombre de centimetres cubes de 1’urine prdparde. 

Si 15 cent, cubes d’urine n’ont exig6 que 26 cent, cubes de 
solution mercurielle au lieu de 30, il faudra de ces 26 retrancher 
1 /10 x J ou 0,08 et prendre pour chiffre 26—0,08—25,92. 

Une autre cause d’erreur provient de la presence de chlorure 
de sodium. Nous avons vu que si 1’on ajoute 20 cent, cubes 
de la solution mercurielle i 10 cent, cubes de la solution nor- 
male d’urde, on obtient la coloration jaune par l’addition du 
carbonate de soude. Mais si dans la liqueur se trouve du sel 
marin : 0 gr ,20 environ, le ph&iom&ne ne se produit plus, il faut 
ajouter un exc6s de sel mercuriel pour obtenir le pr^cipite jaune; 
1’expdrience indiquerait done plus d’urde que la solution n’en 
ronferme. Cela tient k ce qu’une partie de I’azotate est trans- 
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fprmde en. chlorure par la quantity dquivalente deselmarin et 
camme la carbonate de soude ne peut decomposer ce chlorure, 
la coloration jaune ne se produit que lorsqu’il y a un excfes do 
sel mercurique. 

Dans la pratique, lorsqu’une urine contient de 1 it \ jV 2 pour 
100 dechlorures, on retranchc 2 cent, cubes de la solution raer- 
curielle et on calculc le poids de l’urde sur le reste. 

Pour supprimer cette cause d’erreur, il faudrait ddbarrasser 
l’urine de ses chlorures aumoyend’une solution titr<5e d’azotate 
d’argent dont 1 cent, cube correspond h 0 gr ,010 de chlorure 
de sodium. 

Rautenberg est parvenu & supprimer la cause d’erreur due, 
au chlorure de sodium en rcmplagant le carbonate de soude par 
le bicarbonate ; ce dernier sel ne precipitant pas le bichlorure 
qui se forme aux depens du sel marin. 

La prdsence de la glycose dans Purine n’entrave en rien le 
procede, il n’y a done pas lieu d’en tenir compte. Quolquefois 
Purine est devenue ammoniacale par suite de la decomposition 
de l’urec, lorsque cette transformation n’est pas trop avancee 
elle n’inllue en rien sur l’exactitude finale du resultat. Si Pon 
tenail It unc grande exactitude, il faudrait doser sdpardment 
Puree et l’ammoniaque et calculer cette derni6re en uree. Pour 
cela, on precipite un certain volume d’urine par lasolution bary- 
tique; on chauffe pour expulser Pammoniaque et on dosel’urde 
restante. Dans unescconde prise d’urine, on dose Pammoniaque 
par la mdthode des volumes au moyen d’une solution d’acide 
sulfurique dont chaque centimetre cube reprdsentc 11,32 mil¬ 
ligrammes d’ammoniaque ou 20 milligrammes d’urde. 

Lorsque Purine est albumineusc, il faut commencer par dli~ 
miner Palbumine, pour cela on ajoute quelques gouttes d’acide 
aedtique et Pon chauffe ; puis aprfes sdparation on opdre comme 
il a dtd dit. 

Pour avoir un dosage exact, il faudrait encore tenir compte 
de la erdatine et de Pallantoine qui, toutes les deux, sont 



precipices par le sel de mercure ; quant aux autres matures 
indfterminiSes, on s’en d^barrasse en trailanl l’urine par le 
sous-ac6tate de plomb. 

Le procdd<5 de Liebig est assez rapide et d’une facile 
ewScution ; mais on voit k combien de causes d’erreur il 
est sujet, et les nombreuses corrections qu’cn doit faire h 
ehaque determination. On peut surtout l’employer pour dee 
essais comparatifs. 


En examinant les divers proc6d6s qui viennent d’etre 
rapidemcnt passes en revue, on voit qu’aucun n’est pratique 
pour le mddecin; lous demandent ou des appareils spdciaux 
ou une longue habitude des manipulations chimiques. J’avals 
6t3 frapp6 de cette lacune et amene k chercher un proeddii 
k la fois simple et exact. II dtait impossible de rendre pra¬ 
tiques mfane en les modifiant ceux qui exigent l’emploi de la 
dhaleur. 

Je me suis arr&fi au proc6d6 de Lecomte ou plutdt k une 
modification propos^e par le D r Davy : Ce procnidd consiste k 
prendre un tube d’environ 0”,50 de long et gradu6. On y 
verse environ 1 /3 de la hauteur de mercure, puis 1 cent, cube 
d’urine, on acheve rapidement de remplir avec rhypochlorite 
de soude, on bouche avec le doigt, on agite et on renverse le 
tube dans une solution saline ; le mercure s’dcoule et est rem- 
placd par la solution qui reste & la partie inferieure ft cause de 
sa density et est refoulde au fur et k mesure que le gaz d<5gag§ 
s’accumule dans la partie sup6rieuredu tube. On fait la lecture 
et d’apr&s le volume d’azote corrig<5, on calcule la quantity 
d’urde contenue dans un centimetre cube d’urine. Ce pro«5d£ 
est seulement approximatif. II faut en effet que rhypocMorite 



alcalin soit en grand excfes par rapport a la solution d’ur<§e, et 
d’autre part il faut chauffer vers la fin de F operation. J’ai song6 
k remplacer Fhypochlorite par l’hypobromite de soude dont 
la preparation est bien plus facile et Taction plus prompte. 
Cette substitution a 6t6 6galement indiqude en Allemagne 
par Knop et Hiifner ; mais M. Bussy m’avait fait Fhonneur de 
presenter raon travail k l’Acaddmie demedecine, avant.que le 
procede allemand fut connu en France. Du reste,les deux appa- 
reils n’ont de commun entre eux que l’emploi de l’hypobromite. 
Void la description du proc&te tel qu’il est indiqu^ dans le 
journal allemand de chimie pratique. 

Un tube de verre d’une capacity de 100 cc , ferm6 par un 
bout, est divis6 en deux parties par un bon robinet & gaz ; la 
partie inlMeure est d’une capacity de 11 a 12 cc . L’extrd- 
mit6 ouverte du tube passe au travers d’une soucoupe en verre 
dans laquelle il est mastiqud, et fait un peu saillie en dedans; 
ceite soucoupe forme ainsi une petite cuve & eau dans laquelle 
on peut renverser une 6prouvette gradude. 

Pour faire un dosage on verse au moyen d’un entonnoir k 
longue tige le liquide qui contient l’ur<§e jusque dans la partie 
interieure du tube, au travers du robinet: on ferme ensuite ce 
robinet, et on remplit la partie sup<5rieure jusqu’ii l’orifice de la 
solution d’hypobroinite, puis dans la soucoupe on verse une 
solution de sel marin. D’autre part, une ^prouvette gradu^e 
est remplie d’eau pure, et renversdc dans la soucoupe au-dessus 
de l’orifice du tube : on ouvre alors le robinet; l’hypobromite 
se melange k l’ur6e, la reaction commence et l’azote d6gag<§ 
se rassemble dans l’dprouvette; on termine la reaction en chauf- 
fant 16gferement le tube. Des exp^riencesfaites sur des solutions 
titles d’ur6e ontdonn^ 0 gr 337 et 0 g '334 pour un titre de 0 gr 350. 
Pour appliquer cette m&hode & Furine, on Intend de trois k 
quatre fois son volume d’eau. 

Comme il est facile de le voir, ce procede n’offrait sur celui 
de Lecomte qu’un avantage, la substitution de l’hypobromite k 
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J’hypochlorite. 11 fallait toujours faire des corrections pour le 
volume gazeux. Cet inconvenient est commun du reste k tous 
ces procedds, je me suis attache it le faire disparaitre. 

Voilft la desci'iplion du inanuel operatoire tel que je l’ai pu¬ 
blic dans le Bulletin de VAcademic de MSdecihe et celui de la 
Societe chimique: 

Un tube de verre, long de 40 centimetres porte 
vers son quart superieur, un robinet, egalement en 
verre, et est gradue de chaque cote k partir de ce 
robinet en centimetres cubes et dixiemes de centi¬ 
metres cubes. Cet instrument, pour lequel j’ai pro¬ 
pose le nom d’ureometre, est plonge dans une longue 
eprouvette, evasee k sa partie superieure et contenant 
du mercure (fig. 7). 

Le robinet ouvert, ^instrument se remplit: on ferme 
alors le robinet, on souieve le tube et on le mainlien 
au moyen d’un support 4, collier fix4 k l’eprouvette. 

On a ainsi une sorte de barometre tronque dans la 
chambre duquel on pourra introduire successivement 
divers liquides sans laisser rentrer d’air. Cette ma- 
nceuvre est facilitee par l’immersion plus ou moins 
grande dutube dans le mercure (1). 

On commence par preparer une solution d’uree 
renfermant 1 centigramme de cette substance par 
5 centimetres cubes, et on en mesure cette quantite 
dans la partie superieure du tube graduee 4 cet 
effet. 

Pour faire cette solution, il est de rigueur d’employer de 
l’uree pure et parfaitement dessechee. 

En ouvrant le robinet on fait penetrer peu it peu le liquide 
dans le tube, et le mercure s’abaisse d’autant. On lave le tube 
mesureur avec un peu de lessive de soude, dtendue d’eau et on 
nSunit ce liquide au premier. 

' 1 ) Cet appareiJ est construit par MM. Alvergniat, 10, rue de la Sorbonne. 

6 


Fig- 7. 



H 
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On fait arriver enfin 5 k 0 centimetres cubes d’une solution 
<f hypobromite ainsi prdparde. 


Brome. 5 gr. 

Lessive de soude. 30 — 

Eau distilltSe. . .. 123 — 


Cette solution se conserve tres-bien et ne ddgage pas d’axy- 
gene d’une fa^on appreciable. 

La reaction commence immddiatement; mais aucune bulle 
de gaz ne peut s’6clvapper, la pression 4tant plus faible l’in- 
t^rieur qu’& 1’ ext^rieur. Pour faciliter le melange des liquides 
on retire l’instrument du mercure, en bouchant avec le doigt 
l’extrdmit4 infdrieure, et Ton agite. On replace dans la cuvette 
jusqu’S, ce que tout le gaz soit rassembld dans la cbambre, ce 
qui se rcconnait a ce que le liquide s’est dclairci. 11 doit y avoir 
un exc&s d’hypobromite,. on le voit 5. la teinte jaunedu liquide. 

L’opdration terming, on porte l’instrument dans une 4prou- 
vette pleine d’eau; l’hypobromite, plus dense, s’ticoule; on 
6galise les niveaux et on fait la lecture. On doit trouver un 
nombredc divisions tel que, ramen<5& O'ct h 700, il devienne 
37: on obtient done la quantity th6orique : 1 centigramme 
d’urde donnant 3 CC 7 d’azote. 

Cette determination que nousvenons de faire avec une li¬ 
queur litres, nous dispensera des corrections de temperature el 
de pression pour les operations suivantes: en effet, elle nous 
apprend quo, dans les conditions ou nous optfrons, 1 centi¬ 
gramme d’ur<$e donne par exemple 40 divisions de gaz. Si 
done nous opfironssur 1 cc d’urine et que par sa decomposition 
nous obtenions 88 divisions d’azote, il n’y aura qu’4 poser la 
proportion suivante: 

40 div. reprdsentent 1 centigramme d’urde. 

88 — x — 

d’oii x — — 22 centig., eten passant au litre, 22 gr. 
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II est bon de ne pas operer sur l’urine pure, vu sa richesse 
en ur£e; ordinairement j’en prends 10 centimetres cubes et 
j’etends d’eau de fagon h faire 50 centimetres cubes. Le r6sultat 
est ensuite multiple par 5. Comme verification, on operesur 
2, 3, 4 centimetres cubes de la meme urine, et on obtient un 
nombre de divisions exactement double, triple, quadruple du 
premier. 

L’essai clinique peut se reduire k ce que je viens de dire; 
mais l’hypobromite de soude decompose 6galement la creatine 
et les urates et autres matures indeterminees, de meme que 
rhypochlorite. On se souvient que Lccomte avait fixe e 54 par 
1000 l’augmentation d’azote due k ces corps. J’ai voulu veri¬ 
fier Pexactitude de ce chiffre, et j’ai fait un tres-grand nombre 
d’essais sur des urines pures et sur les m£mes apres precipita¬ 
tion par Pacdtate de plomb. II rdsulte de mes experiences que 
I’on peut abaisser ce chiffre k 45 °/ 00 . 

Dans la pratique on retranchera done 4,5 j 0 sur le chiffre 
d’ur<$e obtenu. Ainsi, dans Pexemple precite, la proportion 

d’urdeserait de 22 —' ^ • 

Pour un dosage exact de Puree, on prdcipite la creatinine par 
le chlorure de zinc en solution alcoolique; puis les urates par 
le sous-acetate de plomb : l’exc6s de ce dernier est eiimine par 
le phosphate de soude. 

On rdunit les eaux de lavage de fa$on 4 faire un volume de 
50 centimetres cubes, la prise d’urine etant de 10. 

La precipitation de la creatine par le chlorure de zinc est 
plutot theorique que pratique, la majeure partie du predpite 
est forme de phosphate de zinc. 

Si Pon n’a pas de solution d’uree: on peut faire les correc¬ 
tions de volume d’apris la formule suivante : 

1 w U-f 

Vo — V 1 -j- 0,003555 x t * 7G0 
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dans laquelle 

V. represente le volume corrige et O' et 760 ; 

V — le volume lu sur l’appareil; 

H — la pression au moment de l’exp4rience ; 

t — la temperature; 

f — la force eiastique de la vapeur d’eau i 

cette temperature. 

Depuis la publication de ce procede, j’ai pu faire un grand 
nombre de remarques sur son emploi, et profiter des observa¬ 
tions qu’on a bien voulume transmettre. Je no puism’empGcher 
de remercier ici MM. Personne et Mehu des bons conseils 
qu’ils ont bien voulu me donner. 

M. Mehu, dont la grande experience en pareille matifere est 
bien connue, a pu faire une observation heureuse pour la pra¬ 
tique ; il s’est assure que la decomposition de 1’uree en carbo¬ 
nate d’ammoniaque influe tres-peu sur le dosage, autrement 
dit, que l’azote soit sous forme d’uree ou de sel ammoniacal, 
on le retrouve toujours dans l’appareil. M. Mehu a en effet 
conserve de l’urine pendant plusieurs semaines en dosant tous 
les jours l’uree; et mSme lorsque la decomposition fut tres- 
avancee, la quantite d’azote avait vari6 dans des limites assez 
faibles. 

La decomposition de 1’uree par 1’hypobromite de soude 
donne exactement la quantite d’azote indiquee par la theorie. 
La quantite de gaz degage est toujours proporlionnelle au 
volume de l’urine employe; la disposition de l’appareil se 
prete tres-bien & cette verification. On commence par decom¬ 
poser 1 cent, cube d’urine diluee et on note le volume gazeux; 
on introduit alors un second cent, cube d’urine et de l’hypo- 
bromite si cela est necessaire; il se d6gage une nouvelle 
quantite d’azote et le volume doit 6tre exactement le double 
du premier; on peut ainsi introduire successivement 3 et 
4 cent, cubes d’urine et verifier que la proportion se main- 
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tient, dans les limites d’erreur exp6rimeritale bien entendu. 

On peut dans ce mSme appareil op^rer la decomposition de 
I’iirde au moyen de 1’azotite de potasse : alors il ne faut 
plus op6rer sue le mercure; mais sur une solution saline satu- 
rde. On fait pdndtrer d’abord l’uree, puis une solution d’azo- 
tite de potasse et enfin quelques gouttes d’eau adduce; la 
decomposition de l’uree est presque instantanee et ici on 
recueille les deux gaz. 

Peu de temps apres, M. le D r Bouchard a publid un pre¬ 
cede different dans lequel il se sert du reactif de Millon. 
II prend un tube de verre de 60 k 70 cent, de longueur envi¬ 
ron, gradue en centimetres cubes et dixi6mes“comme celui du 
D r Davy . Il y verse d’abord une certaine quantity du reactif de 
Millon, puis du chloroforme, la quantite d’urine sur Iaquelle on 
doit operer (I k 2 cent, cubes) et finit de remplir avec de 
I’eau. On bouche avec le doigt, et on renverse le tube dans un 
verre plein d’eau; le chloroforme plus dense occupe le fond 4 
mesure que le gaz qui se degage le refoule. L’operation ter¬ 
mini, on fait la lecture en 4galisant les niveaux dans une 
<5prouvette pleine d’eau; on absorbe l’acide carbonique en 
faisant pendrer un morceau de potasse et on lit ensuite le 
volume de l’azote. On peut faire k ce proc^dd deux reproches 
capitaux: le premier est que ie reactif de Millon exige l’em- 
ploi de la chaleur pour terminer son action, et le second qu’on 
se sert d’un liquide volatil, le chloroforme, dont la vapeur se 
melange aux gaz et en change la tension. 

Peu de temps apr&s la publication du precede que je viens 
de d<$crire, un assez grand nombre de modifications y ont 
apport(5es; elles ne changent en rien le principe, ni souvent le 
mode opdatoire, et dans la plupart des cas lui enl&vent une 
partie de son exactitude. 

M. Esbach se sert d’un tube ferm<$ par un bout et gradu6 
dans lequel il introduit de 1’hypobromite, de la lessive de 
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sonde itendue d’eau et 4 cent, cubed’urine; on lit le volume 
occupi par ces trois liquides : alors avec le doigt muni d’une 
lame de caoutchouc on bouche le tube et on agite; le gaz 
digage se comprime et on plonge le lube dans un vase quel- 
conque plein d’eau; le gaz en se dilatant chasse de I’eau, on 
igalise les niveaux, on bouche de nouveau et dans l’eau le 
tube avec le doigt, puis on le retire et on le place dans la pre¬ 
miere position: le volume restant est moindre que le volume 
primitif (eau + urine + hypobromite), puisqu’une partie a iti 
chassee par le gaz; ce qui manque reprisente le volume du 
gaz digagi; comme terme de comparaison, on se sert d’une 
solution normale d’urie ou on fait les corrections. 

M. Bouvet s’est contents de reproduire exactement la dispo¬ 
sition du I)' Davy qui m’avait servi de point de depart, en 
remplagant seulement l’hypochlorite par l’hypobromite. 

M. Regnard se sert pour mesurer le gaz produit d’un tube 
gradui plongidans une iprouvette pleine d’eau, et termini par 
une petite tubulure h la partie supirieure; cette tubulure 
regoit un tube en caoutchouc qui met en communication avec 
lc tube k reaction. Ce dernier se compose d’un tube 3 bou- 
les; cclle du milieu se relive un peu au-dessus du niveau des 
deux autres. Dans la boule de gauche on introduit l’urine et 
dans cello de droite l’hypebromite, rien dans celle du milieu; 
lc tube boule est relii d’un c6ti au tube mesureur ainsi que 
jc l’ai ddjJt dit, et l’aulre extrimiti est fermie par un bouchon 
cn caoutchouc k travers lequcl passe une tige de verre. En 
enfongant plus ou moins cette tige, on comprime ou on dilate 
1’air de fagon a diterminer l’affleurement de l’cau au niveau 
d’une division de la cloche graduie. Cela fait, on agite le tube & 
reaction: les deux liquides se milangent dans la boule cen- 
trale; l’azote en se digageant refoule l’eau; on igalise les 
niveaux et on fait la lecture. 

M. Magnier de la Source a fait ajouter k Pappareil que j’ai 
dicrit deux boules, l’une au-dessus du robinet, 1’autre au- 
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dessous, de fagon & permettre d’operer sar une quantity plus 
considerable d’urine. 

M. Dupre a modify seuiement la disposition de la cuve & 
mesure qu’ii remplace par une boule mobile relive par un tube 
de caoutchouc a la partie inferieure de l’ureometre. C’est la 
mdme disposition que pour a machine pneumatique a mercure 
de M. Alvergniat. On peut enfin suivre le precede indique 
pour la chloromdtrie: on fait une solution d’hypobromite que 
1’on titre avec l’acide arscnieux et 1’indigo; puis on fait agir 
cette solution d’hypobromite sur une quanlite connue d’urine; 
on prend le titre apres reaction, et par difference on connait la 
quantity de brome qui a disparu et par suite la quantity d’urde 
d^composde. 

Enfin M. Musculus a indique dans les comptes rendus un 
precede de dosage assez original. Nous avons d<5ji dit que 
dans 'Purine l’urde se decomposait h la longue en carbonate 
d’ammoniaque; cette fermentation a lieu sous l’influence d’un 
ferment et une fois commence elle continue jusqu’h transfor¬ 
mation complete de l’urde. M. Musculus commence par isoler 
ce ferment de la facon suivante; il prend de l’urine en pleine 
fermentation ammoniacale et la filtre plusieurs fois sur da pa¬ 
pier blanc; ce papier retient le ferment; on le desshche h air 
libre et on le coupe en bandes comme un papier rtiactif. Si 
ensuitc on place dans une solution d’urde pure ou d’urine 
rdeente une bande de ce papier, il determine de suite la 
fermentation ammoniacale de l’uree ou de l’urine; toute l’ur^e 
est bientot transform^ en carbonate d’ammoniaque que Ton 
dose volumetriquement. 

Je ne veux rien dire sur la valeur de ce proedde, j’ai pre¬ 
pare le papier rdactif en prenant les precautions indiqudes par 
M. Musculus et j’avoue que je n’ai jamais pu determiner la fer¬ 
mentation de l’urine; plusieurs autres experimentateurs n’ont 
pas ete plus favorises. 
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Variations de I'uree dans Vdconomie. 

Si Ton compare l’urine d’un m£me individu k des dpoques 
diff6rentes de la journ^e ou celle de plusieurs sujets, on trouve 
des quantiles d’uree trfes-variables, mfime en operant sur 
I’urine des 24 heures. Ce n’est qu’en operant sur un trbs-grand 
nombre de sujets qu’on peut donner une moyenne, si toutefois 
on peut appeler ainsi des chiffres qui varient de la moitie au 
double, de telle sorte qu’il est plus exact de dire qu’il n’y a pas 
de chiffre normal. 

Chez un homme adulte qui fait usage d’une bonne nourri- 
ture et prend un exercice modere, la quantity d’uree eiiminee 
dans les 24 heures varie de 25 & 40 gr. ; pendant le m&me 
temps le volume d’urine est d’environ 1500 gr., ce qui fait de 
12 & 20 gr. par litre. J’ai fait moi-mfime un nombre conside¬ 
rable de ces determinations dans le service de mon excellent 
chef, M. le professeur Lorain, en operant sur des individus pris 
dans toutes les conditions possibles, et je suis arrive aux resul- 
tats que j’indique ici. 

On donne quelquefois la quantite d’uree par rapport 4 
1 kilog du poids du corps; dans ce cas, la moyenne pour les 
24 heures varie de 0 gr ,37 h 0,60. 

Chez les femmes et les enfants, la quantite absolue est plus 
petite; mais chez les enfants la quantite relative d’uree par 
rapport au poids du corps est plus grande que chez l’adulte. 

D’apres Uhle, un enfant eiimine en vingt-quatre heures par 
chaque kilogramme de son poids: 

de 3 & 6 ans, environ 1 gr. d’uree. 

de 8 k 11 — 0,8 

de 13 li 16 — 0,4 i 0,6. 

Un trbs-grand nombre de causes peuvent faire verier la 
quantite d’uree eiiminee: nous citerons en premier lieu le genre 
d’alimentation, puisle travail musculaire. 



0. Franque a vu, en experimentant sur lui-meme, qu’avec 
une nourriture exelusivement animale, il eliminait 

de 51 a 92 gr. d’uree ; 

— animale mixte, 3G & 38 — 

— vegetale mixte, 24 & 28 — 

— non azotee, 16 a — 

L’exercice musculaire ne variant pas. 

Comme on peut le voir, la quantity d’uree produite donne 
une mesure approximative de l’activitedela metamorphose des 
substances prot&ques, mais de celles-h\ seulement. Tout ce 
qui augmente 1’activite de cette metamorphose, augmente la 
quantite d’uree ; c’est pour cette raison qu’il s’en produit plus 
le jour que la nuit. 

Non-seulement l’activite musculaire augmente la production 
d’uree, mais encore 1’activite de 1’esprit; du moins c’est ce que 
M. Byasson a voulu demontrer dans un travail fait sur ce sujet. 
MM. Hugo Schiff et E. Noyes ont egalement etudie l’influence 
du sommeil et du travail intellectuel sur la production de 
l’uree. 

Etant donne qu’un sujet, dans les conditions normales de vie 
et d’exercice, produit tant d’uree par jour, comment cette 
quantite se repartit-elle dans les vingt-quatre heures? La 
quantite d’uree eiiminee varie non-seulement du jour & la nuit, 
mais encore ft chaque instant pendant la journee, surtout aux 
heures des repas. La nuit, l’eiimination de l’uree paraft se faire 
d’une fagon uniforme pendant un certain temps. J’ai experi- 
mente sur moi-meme en m’astreignant & uriner toutes les heures 
pendant vingt-quatre heures. Le tableau suivant resume cette 
experience: 
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Heure 

Volume 

Degrd de Divisions 

Quantity 

Quantity 



do l’urine 

do diluti 

n d'aiolo 

par litre 

(?r. 

rdelh. 

Dejeuner it 11 h. 

1 1/2 

80 cc 

3/5 

48 

20.53 

1.64 


2 1/2 

84 

» 

50.5 

21.57 

1.17 


3 1/2 

72 

» 

42 

17.94 

1.29 


4 1/2 

88 

» 

40 

16.90 

1.48 


5 1/2 

85 

» 

41 

17.28 

1.62 

Diner h 6 h. 

6 1/2 

40 

» 

48 ■ 

20.53 

0.82 


7 1/2 

84 


51 

21.99 

1.17 


8 1/2 

80 

» 

45 

19.24 

1.58 


• 9 1/2 

45 

0) 

55 

23.50 

1.05 

DepOt d’urate. . 

10 1/2 

52 

>) 

75 

32.05 

1.65 

Urine claire. . 

11 1/2 

45 

» 

78 

33.33 

1.50 

Coucher. . . 

12 1/2 

36 

» 

78 

33.33 

1.20 


2 h. 

54 

» 

78 

33.33 

1.80 


4 1/2 

75 

» 

79 

33.75 

2.53 


8 1/2 

19 

» 

80 

34.17 

0.70 

Lever. . . . 

6 1/2 

35 

» 

77.5 

33.11 

1.16 


7 1/2 

38 

» 

62 

26.48 

1.00 


8 1/2 

35 

» 

54.5 

23.28 

0.81 

Dejeuner. . . 

9 1/2 

70 


45 

19.24 

1.34 


10 1/2 

50 

» 

47 

20.08 

1.00 

Dejeuner. . . 

11 1/2 

48 

» 

46 

19.65 

0.94 


12 1/2 

54 

» 

47 

20.08 

1.08 



1159* r . 


Moyenno 

24.54 

28.28 


l'our arriver & une conclusion, il faudrait repetcr ce genre de 
determination un grand nombre de fois et sur des sujets diffe- 
rents, tout en se plagant dans des conditions bien ddtermindes. 
Malheureusement ces observations sont pdnibles et difficiles it 
faire. 

M. le professeur Lecanu, qui s’est beaucoup occupd do 
cette question, conclut aussi que la quantity d’uree produile 
par le mOme sujet varie non-seulement d’un jour ii 1’autre, 
mais ii chaque dpoque dc la journde. 

L’urde apparalt des les premiers jours de la naissancc; 
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void a ce sujet quelques chiffres empruntes k la these du doc- 
teur Quinquaud. 

Premier jour de . . . 0% 03 k 0,04. 

Cinquifeme — 0, 121 & 0,18. 

Huitidme — 0, 210 i 0,28. 

Quinzieme — 0, 30 k 0,40. 

J’ai eu occasion d’examiner l’urine trouvde dans la vessie 
d’un enfant mort au passage, il y en avait 4 centimetres cubes 
renfermant 0g,0065 d’urde. (Service du docteur Lorain 1871). 

Terminons ce court apereu par une derniere remarque : 
c’est que la quantite d’urde dliminde par I’urine en un temps 
donnd, ne depend pas uniquement de la quantity produite; ce 
corps peut, en effet, dtre ou entidrement dimind, ou retenu en 
partie, soit par le sang, soit par d’autres liquides. 

Une augmentation persistante d’urde indique un accroisse- 
ment dans l’absorption ou l’dlimination, tandis qu’un accroisr 
sement momentand indique seulement une elimination plus 
prompte. De mdme, la diminution d’urde peut ddpendre ou 
d’un ralentissement dans les phenomenes d’assimilation ou 
d’une rdtention de l’uree dans le corps, au fur et k mesure de 
sa production. 

Variations de Vuree dans les diverses maladies. — Dans 
toutes les maladies aigues, fdbriles (pneumonic, fidvre ty- 
phoi'de), la quantitd d’urde subit gendralement une augmen¬ 
tation jusqu’i ce que la fidvre soit arrivee & son maximum; 
on l’a vue s’dlever jusqu’d 80 grammes et plus dans lesvingt- 
quatre heures. Plus tard, h mesure que la fidvre tombe, h 
quantity d’urde diminue, et meme descend au-dessous de la 
normale, alors que le malade prend peu d’aliments; puis elle 
revient peu k peu k la moyenne. 

Dans les fievres intermittentes, 1’urde augmente pendant les 



acc&s et cette augmentation commence un pen avant Pappari- 
tion de la periode algide. 

Dans !es affections chroniqucs, la quantity d’uree descend, 
en general, au-dessous de la normale. Cette diminution suit 
celle de I’activite de la metamorphose organique; elle devient 
tres-grande lorsque le terme fatal approche. 

Dans l’hydropisie, Puree eprouve souvent une diminulion 
considerable, mais pour une autre cause ; c’est qu’alors elle se 
dissout dans les liquides 4panches et ne peut etre expulsee au 
dehors, de lit une diminution dans les urines. Mais, au moment 
oh par Paction d’un diuretique (digitale), on provoque l’expul- 
sion d’une grande quantite d’urine, il peut etre rejete au dehors 
une quantite d’uree tr&s-considerable. 

J’ai souvent eu occasion d’examiner des liquides epanches ; 
j’ai trouve dans un 4panchement des bourses 25 Kr ,G2 d’uree 
par litre : Ie sang en contenait O^SGS, et aprfcs la mort 
63 centimetres cubes de liquide provenant d’une nouvelle 
ponction faite dans les bourses, m’ont donne 0,954 d’uree. 

Lorsque Puree s’accumule dans Peconomie, il se produit des 
accidents rcdoutables; dans ces conditions, le sang peut en 
contenir une assez grande quantite. 

A 1’etat normal, la quantite d’uree existantdans le sang est 
assez constante, la quantite par litre bien entendu. (Lesang de 
1’artere renalc en contient deux fois pi usque celui de la veine). 
Les premiers chiffres indiques olaient trop faiblcs. Picard 
avaitannonce unemoyenne de0“'',016 par litre chez l’homme. 
Le mfime auteur a determine cette quantite dans diverses ma¬ 
ladies et signaie une augmentation d’uree dans le sang des 
choieriqucs et des individus atteints de la maladic de Brigth. 
R6cemment M Grehant a repris toutes ces experiences et a 
trouve des chiffres beaucoup plus forts. 11 indique une moyenne 
do 0,018 a 0,020 pour 100 de sang artericl. 

J’ai eu occasion de faire de nombreux dosages d’uree dans 
le sang el j’ai retrouve les Semes chiffres. Dans certains cas 
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pathologiques, j’ai vu cette quantity augmenter dans une pro¬ 
portion considerable: de 0,49 h 0,60 par litre et inline une 
fois j’ai pu doser 3 B ',88 par litre. 

Influence de diverses substances sur Vuree. — Cette ques¬ 
tion est encore peu connue. M. Rabuteau s’est assure que le 
sulfate de quinine, les azotates et le perchlorate de potasse n’en 
diminuent pas la quantite (Soc. de Biologie). 

Dans un travail assez recent, M. Roux a etudie l’influence 
du cafe sur la production de l’uree, il est arrive h des conclu¬ 
sions opposees a celles admises jusqu’& ce jour; d’aprfes cet 
auteur, l’ingestion du cafe augmente la quantite d’uree; 
M. Rabuteau soutient l’opinion contraire. 

L’uree introduite dans l’economie n’est pas decomposee; 
mais on la retrouve rapidement dans l’urine. II etait facile de 
prevoir cc resultat puisque 1’uree est le produit ultime, le der¬ 
nier terme de la metamorphose des aliments azotes. Au con¬ 
traire les produits intermediates, l’acide urique, la creatine, 
peuvent encore etre brfiies et augmentent la quantite d’uree 
lorsqu’on les introduit dans l’economie. 

Acide urique . 


C ,0 II 4 Az 4 O c 

ou C i0 H*Az 4 O 4 -f-2HO 

Carbone. 

. 35,714 

Ilydrogene . . . 

. 1,191 

Azote. 

. 33,333 

Oxygene .... 

. 19,048 

Eau. 

. 10,714 


100,000 


On rencontre 1’acide urique dans l’urine de tous les animaux 
meme les plus inf6rieurs. L’urine des oiseaux, des insectes en 
contient une tr^s grande quantile, celle des serpents est cons- 
tituee par de l’acide urique presque pur. L’urine en contient 
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quelques decigrammes par litre et le sang une tres-faible quan- 
tite qui augraente dans la goutte. 

La proportion d’acide urique elimin£e par jour ne depend.; 
pas comme l’urde de la quantity de matdriaux azotes ing^res, 
mais bien plus de 1’dtat dans lequel se trouve l’organisme. 
D’aprfes Becquerel, un homme en bonne sant.6 eiimine dans les 
vingt-quatre heures de 0,49 & 0,55 d’acide urique; mais cette 
proportion n’a rien de fixe, elle peut varier de 0,2 & \ gr. et 
meme plus. 

Comme nous avons ddj4 eu occasion de le dire, l’acide urique 
est un terme intermediate de la decomposition des corps 
azotes; introduit dans 1’economie il peut 6tre encore brflie et 
transforme en uree. 

Pour retirer l’acide urique de l’urine, on prend de preference 
celle du matin. Apres filtration on l’additionne de 20 cent, 
cubes d’acide chlorhydrique par litre d’urine; apres un repos 
suffisant l’acide urique se trouve l-euni au fond du vase sous 
forme de cristaux microscopiques plus ou moins colores. 

Pour le preparer en grande quantite, on fait bouillir des 
excrements de serpent avec une solution de polasse 1 /20 
jusqu’ii dissolution. Aprbs avoir decante on filtre sur de 
l’amiante et on pr^cipite l’acide urique par un exefes d’acide 
chlorhydrique; on dissout dans la potasse l’acide urique et on 
le precipite de nouveau; on l’obtient pur en repetant plusieurs 
fois ce traitement. 

On peut le preparer de suite dans un grand etat do puretd 
en le dissolvant dans l’acide sulfurique concentre et en eten- 
dant peu & peu d’eau. On recueille ainsi un prdcipite d’une 
grande blancheur. 

Prepare comme il vient d’etre dit, l’acide urique est constitud 
par des dcailles trfes-ldgdres, douces au toucher, qui examinees 
au microscope se presentent sous forme de tables lisses rhum- 
boldales; on y rencontre aussi des lames hexagonales, des 
prismes it quatre pans. Cet acide n’a ni saveur ni odeur. 
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il est tres-peu soluble dans l’eau, car il exige pour se dissou- 
dre 14 a 15000 fois son poids d’eau froide, et 1800 k 1900 
d’eau bouillante. II est insoluble dans l’alcool et lather. II se 
dissout facilement dans le phosphate de soude : mais en lui 
enlevant une partie de sa base et se transforme en urate acide. 

Chauffd dans un tube il se dddouble en urde et en acide 
cyanurique qui se sublime, il se forme en mdme temps de 
l’acide cyanhydrique et du carbonate d’ammoniaque. Bouilli 
avec 1’acide plombique, il se decompose en acide carbonique, 
allantolne, urde et acide oxalique. 

Il est entierement prdcipite de ses dissolutions par l’acetate 
de plomb; dissous dans un alcali caustique il agit comme 
rdducteur sur la liqueur de Felhing. 

Si Ton traite par 4 parties d’acide azotique concentre, une 
partie d’acide urique, il y a dissolution avec effervescence et 
tout le liquide se prend en masse. L’acide urique s’est dedoubld 
en alloxane et urde; cette dernidre se trouve decomposde au 
fur et k mesure de sa formation par 1’acide azoteux, de 1& l’effer- 
vescence due au degagement de l’acide carbonique de l’azote. 

C M II 4 Az 4 0° + 20 + IP 0 s = C 8 IP A?/ 0 s + C s IP Az* CP 

Ac. urique. Alloxane. Ur6e. 

L’alloxane qui prend riaissance dans ces conditions est un 
corps tout ci fait remarquable par les nombreuses transforma¬ 
tions qu’il peut, dprouver. Le terme ultime de cette transfor¬ 
mation est la murexide qui se forme sous l’influence des vapeurs 
ammoniacales et sert 5, caractdriser 1’acide urique. Par Taction 
de la potasse caustique, la murexide perd sa couleur rouge et 
vire au bleu pourpre. 

L’acide urique est bibasique,et forme avec les bases des sels 
neutres et des sels acides; les premiers sont gdneralement plus 
solubles, et ils peuvent dtre ddcomposds par l’acide carboni¬ 
que. Cette propridtd rend compte de la prdsence des urates 
acides et de leur ddpflt dans 1’urine. 



De meme que l’acide urique, les urates acides sont sans 
action sur la teinture de tournesol. Lorsque les urates se trou- 
vent en trop grande proportion dans l’urine, ils ne peuvent se 
dissoudre et ils forment un depot qui apparalt surtout quand 
1’urine s’est refroidie. Us peuvent se redissoudre par une Ova¬ 
tion de temperature; l’addition d’un acide mineral en precipite 
l’acide urique; lorsqu’il se depose dans ces conditions, il est 
colore parce qu’il fixe la matiere colorante de l’urine. 

Les urates les plus connus sont les suivants: 

L’urate acide de potasse C t0 H s Az*Ko' soluble dans 800 par¬ 
ties d’eau froide et 80 d’eau bouillante, il accompagne toujours 
l’urate de soude C 10 IF Az'NaO*. Ce dernier presente au mi¬ 
croscope un aspect caracteristique, il est en masse etoiiees ou 
en boules dont la surface est herissee de piquants. 

L’urate acide d’ammoniaque C 1# H*AzH*0* existe seul, le 
neutre n’est pas connu. On le rencontre habituellemenl dans 
les sediments des urines ammoniacales. L’urate d’ammoniaque, 
de mfirrie que l’acide urique, brOlc sans residu; pour les distin- 
guer, il est ndcessaire de constater le degagement d’ammo¬ 
niaque. 

L’urale neutre de chaux G l0 II*Az 4 Ca 2 O < '-f-2aq et l’urale 
acide C ,() H 5 Az 4 CaO 0 -|-2aq existent: ils ne font pas efferves¬ 
cence quand on les traite par l’acide chlorhydriquo. 

L’urate de lithine est le plus soluble de tous: il se dissput 
dans 116 fois son poids d’eau ii 39 et 3G7 fois d’eau & 20; c’est 
pour cette raison que l’on a pr^conisd l’emploi du carbonate 
de lithine dans le traitement (Jes calculs d’acide urique. 

Recherche de I'acide urique et des urates. 

L’exanien microscopique est tr&s-hnportant: les d6p6ts 
d’acide urique sont souvent colons on jaune ou rouge orang£; 
ils se pr^sentent tantOt sous forme de longues aiguilles dispo- 
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sees en faisceau cm en eventails, tantot sous forme de plaques 
k 6 cotes dont les angles sont souvent £mouss6s. 

L’examen chimique est bien simple et tr6s-concluant. Si Ton 
n’ophre pas sur du sddiment, on dvapore une certaine quantity 
d’urine apr6s avoir d’abord separ£ l’albumine s’il y en a : 1’urine 
ainsi concentrde est traitde par l’alcool pour enlever Puree et 
toutes les substances solubles: le residu est ensuite traitd par 
1’acide chlorhydrique dtendu pour enlever les sels et l’acide 
urique reste seul. 

Dans une petile capsule on place une faible quantity de ce 
residu et on l’arrose avec une goutte d’acide azotique. Puis on 
chauffe pour dvaporer, le d<5p<3t pr5sente une coloration rou- 
ge&tre. Le mouillant alors avec une goutte d’ammoniaque 
etendue au dixieme ou m6me en soufflant des vapeurs amrao- 
niacales on obtient imm^diatement la belle coloration pourpre 
de la murexide, qui passe au bleu pourpre par l’addition de la 
potasse caustique. 

M. Magnier de la Source vient d’indiquer un autre mode de 
produire cctte reaction. La transformation par l’acide azotique 
ne se produit que si la temperature a et 6 porl<5e k 240 degrfe; 
si Ton a trop chauffd la reaction ne peut plus se produire: 
souvent on ajoute l’ammoniaque trop 161 ou trop tard. En pre¬ 
sence de ces inconv&rients, M. Magnier preffere oxyder l’acide 
urique par l’eau bromee qui le transforme sans le concours 
d’une temperature elevde. Le rdsidu ou l’on recherche l’acide 
urique est arrosd de quelques gouttes d’eau bronze: on 4ya- 
pore au bain-marie et il reste sur les parois de la capsule, un 
enduit rouge-brique qui, traits par la potasse, donne la colora¬ 
tion bleue et par l’ammoniaque la coloration pourpre. 

II ne faut jamais employer le brome en exces, l’auteur indi- 
que 5 & 6 gouttes de brome pour 100 cent, cubes d’eau. 
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Dosage de Vacide urique. 

On prend 200 cent, cubes d’urine filtrde, on y ajoute 5 cent, 
cubes d’acide chlorhydrique, onagiteet laisse en repos pendant 
vingt-quatre heures dans un endroit frais, au bout de ce temps 
I’acide urique est ddposd au fond du vase. On recueille sur un 
filtre tar6, on lave, etfon peseaprfes dessiccation. Ces opera¬ 
tions sont assez minutieuses; comme l’urine est acide on doit 
se servir d’un petit filtre en papier lavd; on doit dessecher 
100 degrds. 

Dans ce procddd l’acide n’est pas trfes-pur; il entraine avec 
lui de la matifere colorante qui en augmente le poids, ce qui 
compense un peu la perte due h. la solubility de l’acide urique 
dans 1’eau. On peut du reste tenir compte de cette perte en 
augmentant le poids de l’acide urique de 0 er ,0045 par chaque 
100 cent, cubes d’urine et d’eau de lavage employes. 

Si Ton doit opdrer sur de l’urine qui a depose de l’acide uri- 
que, on la chauffe un peu pour redissoudre l’acide avant de 
faire la prise d’essai. 

En meme temps quo le procede de dosage de 1’uree j’ai 
indique celui de l’acide urique par l’hypobromite de soude; en 
cffct un premier essai donne 1’azote provenant de tous les ma- 
teriaux decomposables par le rdactif. On sait que d’autre part 
l’acide urique est entitlement precipite par 1’acetate de plomb. 
Si done on fait deux essais le premier avec 1’urine pure, le 
second avec l’urine privee d’acide urique, la difference indi- 
quera la quantity d’azote fournie par 1’acide urique. 

La meme observation peut s’appliquer it la erdatine. II fal- 
lait commenccr par dtudier Taction de f hypobromite de soude 
sur ces deux corps. Iluefncr que j’ai ddjii cite avait annoned 
qu’ils n’abandonnent pas tout leur azote. 

J’ai opdrd sur de la crdatinc tres-pure et provenant de f urine. 
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gnes, l’eminent chimiste qui l’a prdparde en grande quantite k 
1’occasion de ses travaux sur l’urine. 

Si Ton opere sur de la crdatine cristallisde, on trouve en effet 
qu’elle ne perd pas tout l’azote indique par la theorie, mais si 
on Ja desseche sur l’acide sulfurique et dans le vide pendant 
plusieurs jours, on voit qu’elle perd 12 0/0 d’eau, et si 1’on 
tient compte de cette perte on trouve qu’elle d£gage tout son 
azote, plus difficilement que l’urde il est vrai. Quant it l’acide 
urique je n’ai pu k froid obtenir tout son azote. 

Voili ce qui se passe si 1’on opere sur l’acide urique et la 
crdatine sdpardment; mais il n’en est plus de meme dans leur 
melange avec I’urde. Grace k ce dernier corps dont la decom¬ 
position est si facile, il y a, pour ainsi dire, un entrainement 
g&idral de tout l’azote. 

J’ai op6r6 sur un grand nombre de solutions renfermant de 
l’urde, de la creatine, et de I’acide urique en proportions va¬ 
riables, et j’ai vu que la decomposition dtait d’autant plus com¬ 
plete que la proportion d’urde dtait plus considerable par 
rapport aux deux autres corps, c’est-ii-dire qu’on se rappro- 
chait davantage de la composttion de l’urine. 

La creatine en solution concentre est prdcipitee par le 
chlorure de zinc; mais dans 1’urine cette precipitation n’est 
pas complete; le prdcipitd assez volumineux qu’on observe est 
formd par du phosphate, aussi son dosage n’est guere possible 
par difference, celui de 1’acide urique presente au contraire 
une exactitude suflisante pour la pratique. 

D’aprbs les equivalents, 

\ cenligr. d’ureedonne 3 cc ,7d’azoteou37divisionsderappareiJ. 

1 centig. d’acideurique 2 CC ,65 — 26,5 

1 cenligr. de crdatine 2 CC ,24 — 22,4 

J’en dois un magnifique echantillon & la bontd de M. Gessai- 



— 60 — 


Autrement dit une division represente : 

0 gr ,000 270 27 d’urde. 

0 gr ,000 377 d’acide urique. 

0 gr ,000 446 de creatine. 

Pour doser l’acide urique on fait un premier essai avec 
I’urine pure: puis on prdcipitc 10 cent, cubes d’urine par 
1’acdtate de plomb; on enlfeve l’excds de plomb par le phos¬ 
phate de soude; on riiunit les eaux de lavage de faf on ii obte- 
nir un volume de 50 cent, cubes. On s’assure que le lavage est 
termini lorsqu’en laissant tomber dans l’hypobromite de soude 
une goutte du liquide qui s'dcoule de l’entonnoir, il ne se pro- 
duit plus de trouble dft au ddgagement de bulles gazeuses. 

On opdre de la mdme fagon pour doser la crdatine; it cela 
prds qu’on fait la precipitation par le chlorure de zinc en solu¬ 
tion alcoolique. 

Voici un excmple d’analyse par ce procddd: 

1 cc d’urine pure a donnd par sa decomposition 21 divisions. 
1 cc aptes precipitation par le chlorure de zinc 20,5 
1 cc aprfes precipitation par l’acdtate de plomb 19,5 

On en conclut qu’il y a : 

21 — 20,5 = 0,5 pour la creatine. 

21 — 19,5 = 1,5 pour les urates. 

II suffit de multiplier ces nombres par la quantite d’uree, 
d’acide urique et do creatine representes par 1 division de 
1’apparcil. Comme verincation on precipitc la mfime urine, 
d’abord par le chlorure de zinc, puis par l’acetate de plomb et 
a I’essai on doit obtenir une difference dgale h la somme de 
celles qu’on obtient en precipitant sdpardment la crdatine et les 
urates. 

Ainsi, dans l’exemple prdcite, on doit obtenir 19 divi¬ 
sions. 
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En effet, 4 la creatine correspond 0,5 div. 

— aux urates 1,5 

total 2 

L’urine pure donnant 21 
21 — 2 = 19 

Pour un essai clinique, on peut se dispenser d’eiiminer 
l’excbs de plomb par le phosphate de soude; sa presence n’en- 
trave en rien la decomposition de Puree, 1’hypobromite etant 
tres-alcalin dissout I’oxyde de plomb pr^cipite. 

M. Magnier, ignorant sans doute ce que j’avais public 4 ce 
sujet, a reprisce travail et indique le mSme precede en lui don¬ 
nant toulefois une exactitude un peu plus grande. Pour cela, 
il augmente la quantite d’urine sur laquelle on op4re. J’ai dej4 
parie de la modification qu’il a apportee 4 1’appareil. 

Les essais de M. Magnier n’ont porle que sur I’acide urique; 
il a vu, comme je 1’avais indique egalement, que l’hypobromite 
ne degageait pas tout 1’azole de ce corps; mais il a determine 
cette quantite qu’il a trouvee dgale 4 la moitie. Aussi fait-il, 
dans un dosage d’acide urique, doubler le poids obtenu par 
le calcul. 

Mais Pauteur a omis de determiner quelle pouvait 4t re Pin- 
tluence de I’uree dont la decomposition s’opere on mSme temps, 
et peut-etre, dans ce cas, serait-il arrive aux mdmes resultats 
que moi. 

Acide hippurique C 18 Il 8 Az0 5 , HO. 

titat naturel. — Cet acide se rencontre principalement dans 
l’urine des herbivores. II existe 4 Petat normal dans-Purine de 
Phomme; mais en faible quantite, de 0 gr ,30 4 0 g, ',i0 dans les 
vingt-qualre heures. Cette quantite peut etre augmentee par 
Pingestion de certains aliments vegetaux, les prunes, les mures, 
les baies de myrtille; l’acide benzo'ique, l’essence d’amandes 
amferes produisent les memes resultats. L’acide benzoi'que est 



t'acilement transforme dans i’dconomie en acide hippurique. II 
n’y a pas d’acide benzoique dans les fruits dont nous venons 
de parler; mais de l’acide quinique C u H l *O w . Ce dernier se 
transforme dans l’dconomie en acide benzoique C ,4 H°0" lequel 
est lui-mdme eiimine ii 1’dtat d’acide hippurique. 

L’acide hippurique est incolore et inodore. II poss&de une 
leghre saveur arohre. II se dissout dans 600 parties d’eau froide, 
est plus soluble dans l’eau bouillante et 1’alcool; cette solution 
rougit le tournesol. Chauffe dans un tube de verre, il fond en 
un liquide qui se prend par refroidissement en une masse 
cristalline. Chauffe plus fortement il se decompose, il se degage 
de l’acide benzoique qui se sublime, du benzoate d’ammonia- 
que et un liquide rouge oieagineux. 

Bouilli longtemps avec un acide <5nergique, il absorbe les 
elements dedeux molecules d’eau et se dedouble en acide ben¬ 
zoique et glycocolle (Dessaignes). 

C 18 H 8 Az0 5 H0 + 21110= C tt H*0* +C 4 H“Az0 4 

A. hippurique. A. benzoique. Glycocolle. 

Par l’action des ferments, l’acide hippurique eprouvc encore 
la meme decomposition et fournit de l’acide benzoique, c’est 
ce qui explique pourquoi Ton ne trouve d’acide hippurique que 
dans l’urine fraiche; la matiere animale determine le d6ve- 
loppement des ferments et par suite le dedoublement de l’acide 
hippurique. 

Si Ton fait agir h. l’ebullition l’acide azotique concentre sur 
1’acide hippurique et qu’on chauffe le residu, il se degage une 
odeur caracteristiquc de nitrobenzine; cette reaction qui se 
produit egalement avec l’acide benzoique peut servir ii consta- 
ter la presence de ces deux acides. L’acide cinnamique donne 
dans les mSmes conditions une odeur peu differente. 

Extraction. — Pour prdparer cet acide on concentre sans la 
faire bouillir de l’urine fraiche de cheval jusqu’au huitifeme de 
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son volume; on y verse de l’acide chlorhydrique et par le 
repos 1’acide hippurique se s<5pare en longues aiguilles. 

En operant de cette fa^on, une partie de Tacide peut 6tre 
d6composee par Taction prolongee de la chaleur, aussi est-il 
preferable de saturer 1’urine fraiche avec un lait de chaux; on 
porte 4 I’ebullition et on filtre. On concentre ensuite l’urine 
4 1/10 de son volume et on met l’acide hippurique en liberty 
par Taction de l’acide chlorhydrique. On le purifie par une 
nouvelle dissolution dans I’eau de chaux, et une seconde pre¬ 
cipitation. 

Recherch.es dans 1’urine. — Meismer fait predpiter par l’eau 
de baryte 1 kilog. d’urine; on enl4ve Texces de baryte par 
quelques gouttes d’acide sulfurique et on filtre. On evapore 
ensuite en consistance de sirop et on agite dans un flaeon 4 
Terneri avec 200 cent, cubes d’alcool absolu; les hippurates 
seuls se dissolvent. On enI6ve 1’alcool par evaporation, on 
acidifie avec de Tacide chlorhydrique et on agite avec 
100 cent, cubes d’ether, qui s’empare de Tacide hippurique 
mis en liberty. On purifie Tacide obtenu en le transformant en 
sel de chaux qu’on decompose ensuite. 

Dans Turine humaine on rencontre encore mais en tr£s- 
faible quantity quelques autres acides: L’acide phenique dont 
la presence a 6t6 signalde par Staedeler et trois autres bien 
moins connus: les acides taurilique, damalurique et darna- 
lique. 


On a signald encore, mais accidentellement, dans Turine, 

la presence de Tacide lactique, 

aedique, butyrique et sulf- 

hydrique. 


Creatinine C* ffAsrO* 

Carbone . 

. 42,48 

Hydrogfcne. 

. 6,19 

Azote. 


Oxyg&ne . 

. 14,16 


1 00,00 
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Cette base a dtd ddcouverte par Liebig, puis par Pettenkofer 
dans le prdcipitd produit par le chlorure de zinc dans l’urine 
concentrde. Liebig l’a rencontrde en mdme temps que la 
creatine et pensa que ces deux corps existaient dans Purine. 
Hcintz ddmontra plus tard que dans Purine fraiche il n’y a pas 
de crdaline; mais qu’elle se forme aux depens de la erdatinine 
par suite de Pabsorplion de l’eau, fait qui a dte confirmd plus 
tard par les recherchcs de M. Dessaignes; la erdatine se trouve 
normalement dans le sue des muscles, et par soustraction d’eau 
peut etre facilement transformde en erdatinine. 

La erdatinine cristallisc en prismes incolores, douds d’une 
saveur alcaline, solubles dans 11 parties 1 /2 d’eau. C’est une 
base dnergique qui bleuit le papier rouge de tournesol et 
ddplace Pammoniaque de ses combinaisons; elle forme avec les 
acides des sels bien ddfmis. L’azotate d’argent et le chlorure 
de mercure la prdcipitent. 

Le chlorure de zinc, en solution concentrde, forme im- 
mddiatement un prdcipitd cristallin de chlorure double 
C 8 Il 7 Az 5 0\ZnCl; ce prdcipitdest insoluble dans Palcool, aussi 
est-il prdfdrable d’employer le chlorure de zinc en solution 
alcoolique. 

L’azotate de bioxyde de mercure en prdsence du carbonate 
de soude forme avec la erdatinine une combinaison 
C 8 H 7 Az s O 2 , Az 0 s , 2Hg 0. 

Recherche qualitative. — On neutralise au moins 300 cent, 
cubes d’urine fraiche avec un lait de chaux; puis on prdcipite 
les phosphates par le chlorure de calcium. Apres sdparation du 
prdcipitd le liquide est dvapord au bain-marie en consistance 
de sirop dpais. On dpuise par Palcool trds-concentrd, on filtre 
et on laisse en contact avec une solution saturde de chlorure de 
zinc. On agite fortement, la liqueur se trouble et au bout de 
quarante-huit heures la sdparation du chlorure double est 
compldte. On jette sur un filtre et on lave & Palcool. 



Pour isoler la creatinine, on fait bouillir avec de I’hydrate 
d’oxyde de plomb, rdcemment pr6cipite, le chlorure double 
ainsi obtenu. On decolore la liqueur en la faisant bouillir avec 
du charbon animal, puis on dvapore k siccitd. 

Le rdsidu ainsi obtenu est un melange de creatine et de 
creatinine. On le traite par l’alcool absolu qui ne dissout que 
la creatinine et l’abandonne en beaux cristaux par l’evapo- 
ration. 

SW’urine contient de 1’albumine, il faut commencer par 1’en 
debarrasser. 

Ainsi pr6par6e, la creatinine est caracterisee par sa forte 
basicite, sa tendance k former des combinaisons doubles avec 
les sels metalliques, notamment le chlorure de zinc; et enfin 
par sa forme cristalline. 

Creatine C 8 H 8 Az 5 O 4 + 2HO 


Carbone. 36,64 

Hydrogen e. 6,87 

Azote. 32,06 

OxygAne. 24,43 


Elle se trouve dans le sue des muscles qui en contient en 
moyenne 2 gr °/ 00 . Nous avons vu comment on expliquait sa pre¬ 
sence dans l’urine. 

On ne connalt rien de bien precis sur 1’importance phy- 
siologique de cette substance. Ayant egard k son existence 
dans les muscles et k sa grande richesse en azote, on serait 
tente de la considerer comme un element nutritif; mais sa 
facile decomposition en uree, creatinine et sarkosine Passimile 
plutdt k un produit de separation qui constitue en quelque 
sorte un terme moyen entre les substances d’une complication 
atomique trfes-grande (substances proteiques) et les matiferes dc 
composition tr^s-simple (uree) (Neubauer). 

Preparation. — On hache la viande et on la chauffe au 
bain-marie avec une fois et demi son volume d’alcool; on 

9 







presse ct on dpuise do nouveau le rdsidu. On distille pour 
retirer l’alcool et on prdcipitc par le sous-acelate de plomb. 
On fait passer dans lo liquide filtrd un courant d’hydrogdne 
sulfur6. Apres nouvelle filtration le liquide dvapord en consis- 
tance de sirop Iaisse deposcr au bout de quelques jours des 
cristaux de erdatine impure. On les purifie par une nouvelle 
cristallisation dansl’eau bouillanteen presence du noir animal. 

Liebig fait dtendre d’eau le sue des muscles; on coagule 
l’albumine; on filtre ct on amene en consistance d’extrait. Cet 
extrait est traitd par l’eau de baryte qui le rend alcalin et prd- 
cipite en mfime temps les phosphates. On filtre de nouveau et le 
liquide concentrd Iaisse cristalliser la erdatine. 

La erdatine crislallise en prismes incolores transparents 
et trds-brillants: sa savour est amdre; elle est soluble dans 
75 parties d’eau froide; si celte solution est dvaporde lentement 
au bain-marie, la erdatine se transforme en erdutinine. 

M. Dcssaigncs a rdussi d, la combiner avee les acides sulfu- 
rique, azotique, et a oblcnu des sols cristallisables. — Les 
acides mindraux dtendus la dissolvent sans In ddcomposer; 
mais bouillie avec les acides concentrds, elle perd de l’cau et 
se txansforme en erdatinine. 

c 8 ir Az 3 o i —2iio=c 8 ir Az 5 O’ 

Crdaline. Crdatinine. 

Elle n’est prdcipilde par le chlorure de zinc qu’en solution 
concentrde. 

M. Engel (comptes rendus) a vu quo si Ton verse de l’azo- 
tate d’argent dans une solution de erdatine en exeds, puis un 
peu de potassc on obtient un prdcipitd blanc qui se redissout 
dans un exeds de potasse. 

Si, toujours d’aprds le mdme auteur, dans une solution de 
erdatine cn exeds on ajoute du sublimd corrosif, puis de la 
potasse, on obtient au bout de quelques instants un prdcipitd 
cristallin blanc, insoluble dans un exeds dc potasse. 
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Si Ton verse goutte h goutte dans unc solution de creatine, 
additionnde d’un excfes de potasse, du sublimd corrosif; il se 
forme le prdcipitd blanc tant qu’il y a de la creatine, puis une 
coloration jaune d’oxyde de mercure. M. Engel fait servir cette 
reaction au dosage de la creatine. 


matieres color antes de l’urine. 

L’histoire dcs matieres colorantes de Purine cst encore trds- 
peu connue malgrd les nombreux travaux qui ont dtc fails sur 
ce sujet. 

D’aprds Tudichum, Purine ne renferme normalement qu’une 
maliere colorante jaune, A laquelle il a donnd le nom d’uro- 
chrome. 

Urochrdme. — Pour l’extraire, on verse dans Purine de 
Phydrate de baryte jusqu’A rdaction alcaline, puis une solution 
saturde d’acdtate de baryte. Aprfes un repos suffisant, on prd- 
cipitc le liquidc filtrd par Pacdtate neutre de plomb et l’ammo- 
niaque. Ce prdcipitd est lavd, puis triturd avcc de facade 
sulfurique dlendu. On filtre de nouveau le Jiquide qui resulle de 
cette opdralion et on y sature l’exces d’acide sulfurique avec 
du carbonate de baryte; aprds nouvelle filtration on rend 
alcalin avec de Peau de baryte dont on enldve ensuite l’cxcfcs 
par un courant d’acide carbonique. On filtre et on prdcipite 
par une solution d’acdtate de mercure. Ce prdcipitd, bicn lavd, 
doit avoir unc couleur jaune. Dans le cas contraire, on le dd- 
compose par l’bydrogfene sulfurd et on le prdcipite do nouveau 
par Pacdtate de plomb. 

Pourisoler en dernier lieu l’urochrfime, on ddcomposc par 
l’hydrogdno sulfurd la combinaison mercurielle jaune. La 
dissolution rctient alors de l’acide chlorhydrique et acdtique. 
On cnldve le premier en agitant avec de foxyde d’argent prd¬ 
cipite. En filtrant on obtiant unc solution qui renferme l’uro- 
chrfime ct Pacdtate d’argent; on dlimine ce dernier par 



I’hydrog^ne sulfur^, et le liquide 6vapor6 donne l’urochrdme. 

Cette matiere se pr4sente sous forme de crofites jaunes en 
partie solubles dans l’eau qu’elle colore; difficilement soluble 
dans l’alcool et encore plus dans lather. Peu k peu sa solution 
se trouble et laisse d^poser des flocons r^sineux. Elle est pr6- 
cipit^e par l’azotate d’argent, 1’acetate de plomb et de mer- 
cure. Sa solution aqueuse expos^e £i l’air prend peu k peu une 
teinte rouge; l’urochr&me prSsente le mSrne ph^nom&ne. C’est 
eette matter e ainsi oxyd^e qui se depose avec les urates et les 
colore en rouge. 

Uroerythrine. — On a donne ce nom k la matiere qui colore 
les urates et l’acide Urique lorsqu’ils se ddposent dans 1’urine: 
elle provient d’une oxydation de l’urochrome. On la s^pare en 
traitant les d^pflts dess<5ch6s par 1’alcool bouillant: on pr6cipite 
par le sous-ac^tate de plomb, et on decompose par le carbonate 
de soude. 

Certaines urines prdsentent une coloration bleue due li une 
matifere particultere, 1’ indicane, qui parait exister normalement 
mais augmente dans certaines affections. 

Pour obtenir l’indicane, on traite l’urine par le sous-acdtate 
de plomb et on rejette ce premier pr^cipitd. Dans le liquide 
filtrd on verse de l’ammoniaque; le pr£cipit£ qui se produit est 
divisd dans l’alcool et d6compos6 par un courant d’hydrogfene 
sulfur<$. On filtre et on dvapore le liquide alcoolique, en ayant 
soin de terminer cette operation dans le vide et en presence de 
1’acide sulfurique. On obtient ainsi un ntelange d’indicane et 
de sucre. On dissout dans l’eau et on agite avec de l’oxyde de 
cuivre prdcipitS: apres filtration on fait passer un courant 
d’hydrogfene sulfur<5. On agite avec de l’dther qui, par dvapo- 
ration, abandonne l’indicane sous forme d’un sirop brun 
(IVtehu, Chimie med.). 

C’est I’indicane qui, par oxydation produit de l’indigo bleu. 

C“* H 3S Az O 38 + 20=C 10 H“ Az O’ + 3 C 1 ’ H ,# 0” 

Indicane. Indigotine. Indirubine. 
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La meme transformation a lieu par Taction des acides avec 
formation d 'indigo rouge ou urrhodine (Heller) et d 'indi- 
glucine, sucre qui r&iuit la liqueur de Felbing. 

La putrefaction de Turine produit le meme rdsultat; mais le 
sucre qui se produit agissant comme agent rdducteur, il se fait 
de 1’indigo blanc. Ge n’est qu’au contact de Tair qu’on voit 
apparaitre h la surface de Turine des irisations violettes ou 
rouges. 

Pour rechercher si une urine contient de Tindicane, il suffit 
de la faire bouillir avec un peu d’acide chlorhydrique; il se 
forme de Tindigo bleu qui se depose par refroidissement. On 
peut aussi suivre la marche dejk indiquee : precipiter Turine 
par le sous-acetate de plomb, puis par 1’ammoniaque : ce 
second prdcipite contient Tindicane s’il y en a. En le lavant & 
Tacide chlorhydrique, il se forme du chjorure de plomb et de 
Tindigo bleu. Par le lavage, on entraine cet indigo et on peut 
le recevoir sur un petit entonnoir garni d’un tampon d’amiante. 
Si il n’y a que des traces d’indigo; il se formera & la surface 
du liquide filtre une pellicule qui deviendra trfes-visible au bout 
de quelques jours. 

Lorsque Ton chauffe avec Tacide chlorhydrique certaines 
urines albumineuses ou des liquides provenant d’epanchements, 
il se produit une coloration bleue resultant de Taction decet 
acide sur les matiferes albuminoi’des et qu’il ne faut pas confon- 
dre avec Tindigo. C’est pour cette raison qu’il est preferable 
d’extraire directement Tindicane. 

Uroglaucine. —Indigo bleu. — C'H AzO* 

Souvent Turine presente une coloration bleue et laisse depo- 
ser Tindigo; cette substance provient de la decomposition de 
Tindicane par la fermentation de Turine. Il forme tantot des 
crofttes irisdes k la surface, tantot se depose au fond du vase 
sous forme d’une poudre bleue qui, examinee au microscope, 
se pr^sente en beaux cristaux d’un bleu pur. 
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Cet indigo est insoluble dans I’eau, soluble dans 1’alcool 
concentre et bouillant qu’il colore cn bleu. Cette dissolution se 
dAcoloro peu a peu au contact de l’air ct laisso dAposer des 
cristaux trAs-fms et incolores d’indigotine. Chauffo brusque- 
ment, il donnc des vapours violettes et un sublimA d’indigotine. 
Les acides Atendus ne le dissolvent pas; il est soluble dans 
l’acide sulfurique concer.trA. 

Sa dissolution se transforme en indigo blanc par Paction des 
agents rdducteurs (proto-sulfate de fer — glucose et potasse), 
car I’indigo bleu n’est que le produit de Poxydation de Pindigo 
blanc. 

C" II* Az O a + 0=C 10 II s A z 0 s + HO 

Indigo blanc. Indigo bleu. 

L’acide azotique dAcolore facilement la solution sulfurique 
d’indigo en la faisant passer au jaune. C’est pour cette cause 
qu’il ne faut pas se scrvir de cet acids pour lcs recherches de 
l’indicane, car le moindre excfes, surtout A chaud, dAcolorerait 
Pindigo formA. 


PRINCIPAUX ELEMENTS INORGANIQUES DE l’URINE. 

Chlorure de sodium. — Nacl. — C’est A l’ctat de chlorure 
de sodium quc se trouve presque tout le chlore contenu dans 
Purine; la moyenne de cc sel AliminAe dans les vingt-quatre 
heures varie de 10 A 18 grammes. 

Le rdactif le plus simple pour dAceler dans Purine la pre¬ 
sence du chlore est Pazotato d’argent; si Purine est ammo- 
niacale, on opere cette recherche en prdsence d’un cxcAs 
d’acide azotique. Le chlorure de potassium accompagnc tou- 
jours celui do sodium et se dose simultandmcnt. Ce dosage 
peut s’cffectuer de diverses maniArcs. 

Dans une petite capsule de platine on pAse LO gr. d’urine A 
laquelle on ajoute 2 gr. d’uzotate de potasse et Pon Avapore 
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doucement jusqu’i siccitd; on cbauffe ensuite graduellement 
jusqu’au rouge de fagon & faire deflagrer; mais sans projection. 
Le reSsidu qui doit etre parfaitement blanc est dissous dans 
1’eau aiguis(5e d’acide azotique et additionn£ de nitrate d’ar- 
gent. On pese le chlorure forme en prenant les precautions 
ndeessaires. 

On peut aussi doser le chlore au moyen d’une solution titrde 
de nitrate d’argent qui contient 27 gr ,075 de ce sel par litre et 
prdcipite exactement son volume d’une solution de chlorure de 
sodium it 1 p. 100. On commence par evaporcr 10 cent, cubes 
d’urine comme prectidcmment et le rdsidu dissous dans 1’eau 
est fortement aiguise par l’acide azotique et additionnd d’une 
goutte de chromate de potasse. L’apparition du chromate 
rouge d’argent indique que tout le chlore a dt 6 prdcipitd^ 

On peut it la rigueur operer directement sur 1’urine pourvu 
qu’elle ne soit pas albmnincuse. 


SULFATES. 

II rdsulte des experiences de Vogel qu’un adulte dlimine ec 
moyenne 2 gr ,09 d’acide sulfurique en vingt-quatre heurcs. Les 
sulfates pris k I’intdrieur sojit completement dliminds par 
l’urine. Le soufre augmente dgalement la richesse de l’urine 
en sulfates, et il n’est pas douteux que le soufre des matieres 
proteiques s’oxyde dans Feconomie et soit dlimind it l’etat de 
sulfate; celui de chaux est ie seul que Fon rencontre dans 
Fdconomie. 

On reconnait la presence des sulfates au prdcipitd qui forme 
dans Furine un sel soluble de baryte. Ce prdcipitd est insoluble 
dans l’acide azotique, et calcind avec du ebarbon il doit dormer 
du sulfure, lequel ddgage de l’bydrogene sulfure par I ’action 
d’un acide et noircit les sels de plomb. 

On dose les sulfates en precipitant par le chlorure de baryum 
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en liqueur rendue acide par l’acide chlorhydrique. Le pr<5cipit6 
estrecueilli sur un filtre, lave et dess6ch6. On incinere le filtre 
a part; on ajoute le pr6cipit6 et Ton calcine. 

Le poids du precipite multiple par 0 Br ,34 335 donne la 
quantity d’acide sulfurique anhydre. 

On peut aussi op^rer par liqueurs titles. 


PHOSPHATES. 

L’acide phosphorique se presente sous trois etats essen- 
tiellement differents suivant les proportions d’eau avec les- 
quelles il est combine; si cette eau est remplac<$e par 
1,2,3 equivalents de base, on obtient des metaphosphates, 
des pyrophosphates et des phosphates ordinaires. Dans l’6co- 
nomie nous ne rencontrons que ces deux derniers, les phos¬ 
phates bibasiques et tribasiques. 

Dans 1’urine on rencontre le phosphate acide de soude, qui 
est, avons-nous dit, la cause deTacidite de cc liquide; dans les 
vingt-quatre hcures la quantity d'acide phosphorique 61iminee 
varie de I & 3 gr. Les caractferes chimiques du phosphate acide 
de soude sont assez simples. Ge sel est soluble dans 1’eau, ne 
se decompose pas par la chaleur seule; mais en presence du 
charbon une partie de son acide est r^duite et donne du phos- 
phore. II est precipite par les sels de baryte. II forme avec la 
chaux et la magnSsie des pr^cipites solubles dans l’acide ac^ti- 
que. Aussi dans l’urine nous trouvons les phosphates de chaux 
et de magn&sie dissous ii la faveur des acides libres ou des sels 
acides que renferme ce liquide. Lorsqu’on neutralise 1’urine 
avec l’ammoniaque, le phosphate de chaux se precipite sans 
modification; mais le phosphate de magn<$sie se combine avec 
’ammoniaque pour former du phosphate ammoniaco-magnd- 
en. C’est cette reaction qui occasionne la formation des sedi¬ 
ments dans l’urine. En effet, par suite de la decomposition 
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spontante de l’urte il se produit du carbonate d’ammoniaque, 
qui neutralise l’urine et determine la precipitation des phos¬ 
phates. 

Reaction. — Le perchlorure de fer donne dans une solution 
de phosphate acidulee par l’acide acttique un prdcipitd jau- 
nlitre gtlatineux de phosphate de peroxyde de fer, soluble 
dans tous les autres acides. S’il y a un autre acide de libre 
dans la liqueur, il suffit d’ajouter avant le perchlorure de fer 
de Facttate de soude et de l’acide acttique; de cette fa?on la 
liqueur est constitute par une solution acttique dans laquelle 
le phosphate de fer est insoluble. 

L’acttate ou Fazotate d’urane donne avec un phosphate 
soluble dans l’eau ou dans l’acide acttique un prtcipitt jaune 
de phosphate d’urane. En presence de Fammoniaque le prt¬ 
cipitt renferme de cette base. Il est soluble dans les acides 
mintraux. 

Les phosphates de chaux et de magntsie se trouvent en dis¬ 
solution dans l’urine acide, ainsi que nous l’avons dtjii dit. 
Dans les vingt-quatre heures un adulte tlimine de 0,9 & 1 gr. 
de phosphates terreux. Pour les recherchcr dans l’urine, il n’y 
a qu’4 la traiter par Fammoniaque. 

Pour examiner si Purine, en plus de 1’acide phosphorique 
combint avec la chaux et la magntsie, n’en contient pas d’autre 
(phosphate acide de soude), il suffit de filtrer apres la precipi¬ 
tation par Fammoniaque, puis d’acidifier avec l’acide acttique 
et de verser du perchlorure de fer. Ce reactif decele l’acide 
phosphorique qui peut exister & l’ttat de phosphate neutre de 
soude. 

Le phosphate ammoniaco-magntsien se dtpose en cristaux 
volumineux dans une urine devenue ammoniacale; ce n’est 
done pas, & proprement parler, un produit normal. 

Saformule est 2MgO, AzH*0,PhO“, -j-12aq. Il est insoluble 
dans l’eau, surtout dans Feau ammoniacale, soluble dans les 
acides mintraux et Facide acttique. Par la calcination il dt- 

10 
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gage de l’ammoniaque comme le font 1’acide urique et les 
matiferes albuminoldes; mais bien plus'facilement que ces der- 
niers, il s’en differencie du reste parce qu’il degage encore ce 
gov par Paction de la potosse ou de la soude. L’examen mi- 
croscopique est caractdristique. It se depose en cristaux volu- 
mineux, prismatiques, dits cristaux en tombeaux, ou en ai¬ 
guilles fines qui se groupent en Voiles & six branches; cette 
dernidro forme ne se prdsente que lorsqu’on le prdcipite artifi- 
eiellement. 

Dosage. — Si le phosphate est en dissolution comme dans 
Purine, on commence par s’assurer que la liqueur n’est pas 
acide; on la rend alors ldgdrement alcaline ou tout au moins 
neutre, puis on y verse une solution de sulfate de magndsie 
ammoniacale (sulfate de magndsie, 30; chlorhydrate d’ammo- 
niaque, 30; eau distillde, 150; ammoniaque, 80), puis un 
excds d’ammoniaque; on agite et on laisse ddposer vingt- 
quatre heures. Le phosphate ammoniaco-magndsien formd es 
jetd sur un filtre, Iavd ft l’eau ammoniacale et dessdchd. On le 
chauffe ensuite au rouge en prenant la prdcaution d’incindrer 
le filtre & part. On obtient ainsi du pyrophosphate de magndsie 
dont 100 parties reprdscntent 63,96 d’acide phosphorique 
anhydre, et 208,94 de phosphate ammoniaco-magndsien cris- 
taflisd. 

Si Pon avait ft opdrcr sur des pyrophosphates ou des mdta- 
phosphates, il faudrait commcncer par les transformer en phos¬ 
phates neutres en les chauffant avec un excds d’alcali. 

Si le phosphate est insoluble dans l’eau, on le dissout dans 
l’acide chlorhydrique, puis on sature par I’ammoniaque jusqu’ft 
formation d’un ldger prdcipitd que l’on redissout avec quelques 
gouttcs d’acide acdtique. Le chlorhydrate d’ammoniaque se 
trouve ainsi tout formd et Ton termine comme prdcddemment. 

Ce procddd est d’une exdcution facile, exact; mais malheu- 
reuscment un peu long. 

On peut aussi doser ft 1’dtat de phosphate d’urane. Il faul 
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pour cela queues phosphates soient dissous dans 1’acide aceti- 
que; s’il y a de I’aeide chlorhydrique ou azotique, il faut 
Avaporer A siccit6 : on ajoute en,suite<de Fammoniaque, puis de 
l’acide antique; -on porte h Ebullition, et on verse de 1’aoA- 
tate d’ammoniaque et de Faedtate d’urane. II se depose peui 
peu un prdcipitd jaune de phosphate d’ammoniaque et d’urane. 
On le recueiile et on le calcine. Si ce prAeipitd offre une teinte 
verdAtre, c’est qu’il a 6t& reduit en partie A FA tat de protoxyde;; 
on le chauffe alprs avec un peu d’acide azotique pour lui ren- 
dre sa couleur jaune de sel de sesquioxyde 2Ur s O 3 Ph 0 s . 

Ce mode de dosage ne peut Atre employd lorsque le melange 
contient des phosphates d’alumine et de fer qui sont insolubles 
dans Facide acdtique. 


{CLEMENTS ANORMAUX DE l’URINE. 

Albumine. — Formule rationnelle inconnue : 


Carbone. 53,-5 

Hydrog&ne. 7,0 

Azote.. . 45,5 

Oxygfene.. 22,05 

Soufre. 4,5 

Phosphore. 0,4 


400,000 

L’albumine est la substance proteique la plus importante 
pour l’entretient de la vie, et la plus rdpandue dans toute l’Aco- 
nomie. Elle forme le principal AlAment du sang, de la Jymphe 
et de tous les liquides du tissu cellulaire. A 1’etat normal, elle 
ne passe pas dans Furine; ce n’est que dans les affections des 
reins qu’on la rencontre dans ce liquide. 

41 y a plusieurs variAtAs d’albmnine; les deux types sont 
l’albumine de l’oeuf et ceile du sArum: i’albumine du liquide 
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des kystes, de l’ascite, de l’urine, ressemble beaucoup h celle 
du sdrum. Pour preparer l’albumine, on peut battre le blanc 
d’ceuf avec des verges, de fagon & rompre le faisceau qui en- 
globe l’albumine; on le dissout dans l’eau; on obtient ainsi un 
liquide qui, dvapord h 100 degrds, laisse pour rdsidu l’albu¬ 
mine brute renfermant 6,5 °/„ de sels fixes. 

Pour obtenir l’albumine pure, on peut soumettre sa disso¬ 
lution h la dialyse, ou comme l’indique M. Wurtz, la prdcipiter 
par l’acdtate basique de plomb. On lave le prdcipitd ii l’eau 
distillde et on le met en suspension dans l’eau que Ton fait tra¬ 
verser par un courant d’acide carbonique. Le plomb se prd- 
cipite et l’albumine se dissout dans l’eau. On filtre et on chauffe 
vers GO en ajoutant quelques gouttes d’une solution d’hydro- 
gfene sulfurd, qui enlbve les derniferes traces de plomb, et 
l’albumine en commengant h se coaguler entraine ce prdcipitd. 
On filtre et on dvapore & une temperature qui ne doit pas 
d^passer 40 degrds. 

L’albumine doit dtre considdrde comme un sel de soude dans 
lequel l’dldment organique joue |e r61e d’acide. Les combinai- 
sons de 1’albumine avec les sels mdtalliques sont des albumi¬ 
nates; celle de l’oeuf ,est un bi-albuminate de soude; la casdine 
est de l’albuminate. de potasse. 

Caracteres chimique$. — L’albumine du sdrum constitue 4 
l’etat sec une massq jaujie.et vitreuse, soluble dans 1’eau qu’elle 
rend visqueuse: Elle est identique avec celle qu’on rencontre 
dans l’urine; son pouvoir rotatoire estdgal & — 56 (raie D.). 

L’alcool produit dans les solutions d’albumine un prdcipitd 
qui se redissout dans 1’eau. 

En presence del’acide acdtique, l’albumine est prdcipitde en 
’ lane par le ferro-cyanure de potassium. 

Elle se dissout ti chaud, en produisant une coloration vio- 
lette, dans 1’acide chlorhydrique pur ou additionnd d’acide 
sulfurique. La dissolution d’albumine soumise h Taction de la 
chaleur commence h se troubler vers CO h 65 degrds; la coagu- 



lation est complete de 72 k 75. Si ia solution est trfes-dtendue, 
le trouble ne se prod'uit qu’k l’dbullition. Pour que la coagu¬ 
lation soit complete, il faut que le liquide soit acide, car en 
solution alcaline ou mdme neutre une partie de l’albuminc reste 
en dissolution. Dans une recherche d’albumine on devra done 
commencer par verser dans la liqueur de l’acide aedtique avant 
de la chauffer. 

Si Ton melange avec son volume d’une solution saturde de 
sulfale de soude, une dissolution d’albumine renfermant de 
Pacide aedtique et qu’on porte & l’dbullition, la coagulation est 
complete. 

L’azotate de mercure contenant des vapeurs nitreuses et 
obtenu cn dissolvant 1 partie de mercure dans 2 parties d’acide 
azotique et en dtendant de 4 parties et demi d’eau, constitueun 
rdactif sensible qui coagule l’albumine; en chauffant il se pro- 
duit une coloration rouge plus ou moins intense. 

La plupart des sels mdtalliques, l’alun, le perchlorure de 
fer, le sublime, coagulent l’albumine; aussi ces sels sont-ils 
utilises: le perchlorure de fer pour la coagulation du sang, et 
le sublimd pour le dosage de l’albumine (contre-poison). 

L’albumine chauffde avec une solution de sulfate de cuivre 
et de la lessive de soude donne une belle coloration violette. 

Le tannin, l’acide phdniquc, picrique, prdcipitcnt dgalement 
I’albumine. 

Les acides mindraux, k l’exception de I’acide phosphorique 
hydrate, coagulent l’albumine; l’acide azotique possdde cette 
propridtd au plus haut degrd. Nous avons indiqud la parti¬ 
cularity que prdsente l’acide chlorhydrique. 

L’acide aedtique non-seulement neprdcipite pas Palbumine; 
mais employd en exeds, il empdche la coagulation h la tempera¬ 
ture de 100 degrds et peut redissoudre le prdcipite formd. 

L’action de Pacide azotique est trds-importante et tout k 
fait specie le; elle a dtd dtudide d’une fa?on toute particulidre 
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par le D r Mehu. Si Tackle est tres-etendu, le prdcipit6 found 
d’abord disparait par Tagitation. Ce premier rdsultat peut 
s’expliquer par Taction de Tackle azotique sur les phosphates. 
Une certaine quantitd d’acide phosphorique serait raise en 
iiberte et dissoudrait Talbumine precipice. D’apres M. Mehu, 
il n’est point n6cessaire ^d’invoquer Taction de l’acide phos- 
phorique; il resulte de scs experiences quc Talbumine est pr&- 
capitde par 1’acide azotique corame par l’alcool, sans contracter 
de corabinaison avec iui, et que c’est seulement dans un milieu 
suffisamment riche en cet acide que Talbumine dcvient en- 
tierement insoluble. 

Recherche de I'albumine. — On commence par filtrer Turine 
et s’assurer de sa reaction. Dans le cas oil elle n’est pas acide, 
on y verse quelques gouttes d’acide acdtique et Ton chauffe 
dans un tube h essai, en present ant a la flamme la partie 
supdrieure du liquide. S’il n’y a qu’une faible quantity d’albu- 
naine, il ne se produit qu’un trouble, lequel ne doit pas dispa- 
raitre lorsqu’on ajoute au liquide encore chaud une certaine 
quantitd d’acide azotique. Dans ce cas le trouble produit par 
la chaleur proviendrait d’un d6p6t de carbonate de chaux ou 
de phosphates; si la dissolution a lieu avec effervescence, s’il 
s’agit d’un carbonate; dans le cas contraire, c’est un phos¬ 
phate. 

On peut aussi procddcr h la recherche de Talbumine en 
versant dans Turine un exc&s d’acide azotique. L’cmploi de 
ce rdactif demande peu de precautions. Il n’y a en effet qu’une 
seule cause d’erreur possible. Dans le cas d’une urine trfes- 
concentree, il peut se produire un depot d’azotate d’urde; maie 
ce ddpot est cristallin et se dissout par 1’addition d’une quantitd 
d’eau suffisante: on ne se produit plus si Ton dtend Turine 
d’eau avant d’y ajouter 1’acide. 

Lorsqu’un individu fait usage de tdrdbenthine ou de copahu, 
Taddition de l’acide azotique produit un nuage juunatro mais 
qui disparait par Taddition d’alcool. 



— 79 — 


Dosage de Vcdbumine, — Nous ne connaissons encore qu’un 
seul moyen exact de doser l’albumine: la balance. 

1° Coagulation par la chaleur .— On commence par filtre 
Purine et d’apres sa richesse pr&umde on fait une prise de 
50 k 200 cent, cubes (si Purine est tr&s-cha rg6e on en prend 
25 cent, cubes et l’on 6tend d’eau pour parfaire les 200 cent, 
cubes, il est preferable d’opdrer la coagulation sur ce volume, 
le prdcipitd se forme mieux et est plus facile il laver), puis 
on y verse de l’acide acdiique goutte k goutte jusqu’d reaction 
franchement acide. On chauffe alorsjusqu’d FEbullitionque Pon 
maintient une ii deux minutes. Le coagulum doit nager dans 
un liquide clair. On le jette sur un petit filtre tard, on lave k 
l’eau distiI16e et on dessfeche Al’dtuve & 100 et meme k 105 
usqu’ci ce que le poids ne varie plus. Le prdcipitd dtant trds- 
hygrom6trique, il faut le laisser refroidir sur la chaux et le 
peser entre deux verres de montre. 

L’albumine en se coagulant entraine avec elle un peu de 
mati6re colorante qui en augmente le poids, mais d’une faible 
quantity. 

On peut substituer avec avantage ii ce procedd celui indiqo6 
par le D r Mchu, dans le Journal de pharmacie et de chimie 
(fdvrier 1809). L’auteur met k profit la propriety que possfede 
l’acide phdnique, de prdcipiter I’albumine sans se combiner 
avec ell©. 

Il se sert d’une liqueur ainsi composde : 


Acide phdnique. 1 partie en paids 

Acide acdtique de commerce. 1 partie 
Alcool it 90. 2 parties 


10 cent, cubes de cette solution peuvent se dissoudre dans. 
100 cent, cubes d’eau ou d’urine., 

On mesure 100 cent, cubes d’urine et on y verse 2 cent, 
cubes d’acide azotique, puis 20 de la solution ph&nq *e. On 
agile de fa?on i bien diviser le prdcipitd formd et on le recueille 





sur un filtre. On lave le vase et le precipit6 5 l’eau ph6niqu6e et 
on fait dess6clier h I’dtuve. Pour une bonne operation le poids 
de 1’albumine ne doit pas depasser 0 gr ,50. 

Les avantages de cette m6thode sont faciles h saisir • la 
prdcipilalion se fait h froid, elle est complete; l’albumine n’en- 
traine pas avec elle de matifere colorante, et enfin tous les 416- 
ments du rdactif sont volatils et le lavage en est facile. C’est 
le seul proc6d6 auquel on doit avoir recours pour tine analyse 
exacle. 

Ce m6me r6actif peut servir h d6c6ler des traces d’albumine 
qui pourraient 6chapper & un autre mode d’investigation. On 
commence par aciduler Purine avec un peu d’acide ac6tique et 
on la sature de sulfate de soude. Apr6s filtration on ajoule 21 ii 
3 p. 100 d’acide azotique, puis 1/10* du volume total de la 
solution ph6nique; on agite vivement, et, pour peu que le 
liquide contienne de l’albumine, il se troublera; le pr6cipit6 se 
rassemblc au fond du verre aprfes un repos suffisant. On peut 
sur ce pr6cipit6 verifier les reactions caractdristiques de l’al- 
buminc : coloration jaune par l’acide azotique bouillant, disso¬ 
lution par 1’acide acdtique et coloration rouge par le r6actif de 
Milon. 

Le dosage de l’albumine par le polarimetre serait commode 
pour un essai clinique; malheureusement, il ne peut etre em- 
ploy6 dans un grand nombre de cas et pr6sente peu d’exacti- 
tude. Il faut que Purine soit assez riche en albumine et assez 
transparente pour se prfiter & ce genre d’examen. Si l’on fait 
usage du tube de 0 m ,2l0, chaque division de l’instrument cor¬ 
respond & 1 gr. d’albumine par 100 cent, cubes. On peut, 
pour clarifier Purine, la chauffer soit avec un peu d’acide 
ac6tique, ou une solution de carbonate de soude, ou en¬ 
core un lait de chaux; et cela sans modifier son pouvoir rota- 
toire. 

Mdthodes volumetriques. — Signalons seulement pour m6- 
moire un proc6d6 indiqu6 par BOdeker, et qui repose sur ce 



ait que l’albumine en solution ac&ique est entierement preci- 
pitee par le ferrocyanure de potassium. 

M. Tanret a indique dans sa these un procede de dosage 
bas<$ sur la precipitation de l’albumine par 1’iodure double de 
potassium et de mercure. 

Tous les sels solubles de mercure precipitent l’albumine et en 
mtaie temps l’ur4e. L’iodure double de potassium et de mer¬ 
cure fait exception. II prdcipite l’urde en solution alcaline, tan- 
dis qu’en solution tr&s-acide il ne prdicipite que l’albumine, 
avec laquelle il forme une combinaison : Alb, Ilg I. 

La solution employee par M. Tanret est fondle sur la 
reaction : 

2KI -f HgCl = HgI,KI + KCI. 


Voici sa formule: 

lodure de potassium. . . . 3 6 ‘,32 

Bichlorure de mercure. . . l gr ,35 
Acide acetique. 20 cent, cubes. 


Eau distiliee q. s. pour faire 6i cent, cubes. 

L’acide antique dispense d’aciduler & chaque fois l’urine. 
Avec cette solution (liqueur tilrante ); 1’auteur emploie la 
liqueur tdmoin, faite avec 


Eau distillSe. 100 

Sublime. 1 


L’iodure double de mercure et de potassium est decompose 
tant qu’il y a de Talbumine dans la liqueur, et de l’iodure de 
potassium est mis en liberty. Si on essaye alors avec la liqueur 
temoin; l’iodure de potassium, l’albumineet le sublimd etant les 
dldraents n^cessaires pour former le composd Alb,HgI, il ne se 
produit pas d’iodure rouge de mercure. Mais quand on a verse 
un exces de liqueur titrante, alors le sublime ajoute donne une 
coloration qui indique la fin de l’operation. Un demi-centigr. 
d’albumine est pr&ipitS par une goutte du r^actif. 
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Mode operatoire. — On prend 10 c.c. d’urine filtree et on 
y verse goutte h goutte la. liqueur titrante, en ayant soin d’agi- 
ter chaque fois. Quand le prdcipitd, qui s’etait d’abord redis- 
sous dans l’albumineen excds, devient stable, on essaye, aprds 
chaque nouvelle addition, si une goutte mise sur une soucoupe 
de porcelaine ne donne pas un prdcipitd jaunatre avec une 
goutte de liqueur tdmoin. Quand on y est arrivd, du nombre 
de gouttes employdes on retranche trois,, et le reste reprdsente 
autant de fois 50 centigr. d’albumine par litre. Trois gouttes 
dtant ndcessaires pour faire apparaitre nettement le prdcipitd, 
on voit pourquoi il faut les retrancher. 

Si l’urine & analyser est alcaline et l’albumine en petite quan- 
titd, il faut auparavant 1’aciduler. 

Si l’urine contient plus de 5 gr. d’albumine par litre, il est 
ndcessaire de 1’dtendre d’eau. 

Les rdsultats donnds par ce procdde ne sont pas aussi prdcis 
que par la mdthode des pesdes, parce que Ton ne dose que 
par 0‘ !, ,50, 1, 1,50, 2, 2,50, etc., mais ils sontbien suffisants 
pour un essai clinique; d’autant plus que la mine & exdcution 
est aussi facile que rapide. 

Dans le cas oh le malade aurait pris des alcaloides (sulfate 
de quinine), le rdactif donnerait un prdcipitd qu’il serait facile 
de distinguer de celui produit par 1’albumine. En effet, le prd¬ 
cipitd alcaloi'de se redissout & chaud dans la liqueur ou il s’est 
formd; il est aussi soluble dans Palcool, caraetdres que ne prd- 
sente pas le prdcipitd dCt 5. 1’albumine. 


Il nous reste maintenant h parler de quelques proeddds pu- 
rement cliniques, qui indiquent seulement la variation de 1’al- 
bumine plutOt qu’un chiffre exact. Tous ces proeddds sont 
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bas&s sur le volume occupe par le d6pot d’albumine au bout 
d’un certain temps, ou sur P opacity de ce depfit. 

L’instrument le plus simple et le plus pratique est celui de 
M. Potain. II consiste en deux tubes de verre, places vertica- 
lement I’un h c6t6 de l’autre. Dans Pun, on dispose une lame 
de verre opale, baignde dans Peau, et dans Pautre on place de 
I’eaii bouillante, dans laquelle on fait tomber goutte & goutte 
de Purine albumineuse. On place un fil derriere chacun des 
tubes, et Pon arrfite Paddition d’urine au moment ou le fil pr4« 
sente la m6me apparence dans les deux tubes. II est Evident 
que la quantity d’urine employee est en raison inverse de sa 
richesse en albumine. 

Un proc6d 6 connu de tous consiste h placer dans une dprou- 
vette gradu<5e un certain volume d’urine eta le pr^cipiter par 
la moiti6 de son volume d’acide azotique ; on observe la hau¬ 
teur du d6p0t aprfes 24 heures, et l’on peut faire ainsi des 
essais comparatils, suffisants dans la plupart des cas. 

En se basant sur ce principe, M. Esbach a d^crit plusieurs 
modifications de ce proc<5dd. Ces variantesne prdsentent aucun 
avantage sur la mdthode de M. Potain. Comme liquide preci¬ 
pitant, l’auteur se sert d’une solution aqueuse d’acide picrique 
additionniie d’acide ac<5tique. 

Sucre : 


Carbone,. . . 40,00 

Anhydre : j Ilydrogene. . 6,66 

Oxigene.. . . 53,34 


36,36 

Cristallisd : | 7,07 

\ 56,57 


100,00 

Formule : C ,S I1‘*0 1!1 


100,00 

C u H l *0 l *4-2iaq, 


Le sucre que Pon trouve dans l’<5conomie, soit h I’dtat nor¬ 
mal, soit h l’dtat pathologique, est identique avec le sucre de 
raisin. On le rencontre dans le contenu de l’intestin grSIe et 
dans le chyle, A la suite de Pingestion d’alimenls sucriis ou fdcu- 



lents. II existe aussi dans le sang, notamment celui de la veine 
hepatique; celui de la veine porte n’en renferme pas (Claude 
Bernard), ce qui prouve que sa formation doit avoir lieu dans 
le foie. Comme & l’6tat normal, on ne retrouve pas de sucre 
dans les produits d’excr&ion de l’organisme; on est bien forc6 
d’admettre qu’il <§prouve une s<5rie de transformations dont le 
dernier terme est Pacide carbonique et l’eau. 

L’urine k l’6t.at normal en renferme des traces : 0,50 par 
litre environ ; mais il y apparatt en quantity souvent considS- 
rable dans le diabete sucr<5 ; on le retrouve alors dans presque 
toutes les s6crdtions, salive, sueurs ; sa quantity est augments 
dans le sang. On peut chez les animaux faire apparaitre le 
sucre dans Purine en blessant certaines parties de la moelle 
allong^e. 

Le sucre de diabete, glycose ou sucre de raisin cristallise 
en masses confuses mamelonn^es, qui consistent en lamelles 
groupies en choux-fleurs. 11 est blanc quand il est tr&s-pur; 
sa saveur est moins sucrde que celle du sucre de canne, et il 
est aussi moins soluble dans l’eau. Il se dissout assez bien dans 
l’alcool, mais pas dans P6ther. Il est sans action sur le papier 
de tournesol. 

La dissolution d£vie ii droite la lumifere polarisde. Son pou- 
voir rotatoire est <5ga! b + 53,5 ([), r> jaune). Il est plus 
considerable lorsque la dissolution est r^cente; mais, peu a 
peu a froid et rapidement h chaud, il s’abaisse au chiffre qui 
vient d’etre indique (Iloppe-Seyler). 

La glucose fond vers 100% et perd b cette temperature son 
eau de cristallisation. Mise en contact avec la levure de bifere, 
elle fermente immediatement, ce qui la distingue du sucre de 
canne et de Iait. Le produit de cette fermentation est de l’acide 
carbonique et de Palcool. 

C 1 *H 14 0 1 * = 4 Co 4 + 2 C‘II 4 0*. 

Mise en contact avec les substances azotdes, elle subitla fer- 
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mentation lactique et plus tard butyrique. Aussi dans l’urine 
diabetique elie se transforme peu 4 peu & la temperature or¬ 
dinaire et plus rapidement vers 35° a 40° en acide butyrique, 
acetique et lactique. 

Ce sucre se combine avec la potasse et la soude caustique 
pour former le compose 2 KO, C 13 H 12 0 ,s , qui brunit fortement 
lorsqu’on vient & le chauffer. Cette Nation est utilisee pour la 
recherche de la glycose. La chaux se combine egalement pour 
former du saccharate de chaux. 

Le sucre de raisin forme avec le sel marin une combinaison 
curieuse designee sous le nom de glucosate de sel marin de 
Calloud, 2 C ls IFO u , NaCl-J-2 Ho. On l’obtient en abandon- 
nant ;'i l’evaporation spontanee une solution des deux corps. 

Si Foil fait bouillir avec de la glucose une solution alcaline 
de carmin d’indigo dans le carbonate de soude, elle se colore 
d’abord en vert, puis en rouge et en jaune suivant la quantity 
de sucre. Si l’on agitela solution jaune encore chaude, de fagon 
h ce que l’oxygfene de Fair puisse agir, le changement de cou- 
leur se produit en sens inverse, rouge, vert et bleu. (Mulder.) 

Si Fon ajoute de la potasse & une dissolution de sulfate de 
euivre, il se produit un prdcipt6 soluble dans un excfes de po¬ 
tasse ; ce liquide chauffi avec de la glucose donne lieu promp- 
tement a la formation d’un prdcipite (rouge de protoxyde de 
euivre. L’acide urique et le mucus produisent la meme reac¬ 
tion. 

Preparation. — Souvent on a besoin de glucose pure pour 
preparer des solutions titrees. On se la procure en etendant 
sur des plaques de plitre ou des briques, du miel grenu du 
G&tinais. Toute la partie liquide est absorbs. On dissout le 
r^sidu dans l’alcool bouillant et on ddcolorc par le noir ani¬ 
mal. On filtre et on fait cristalliser plusieurs fois. 

Pour extraire le sucre d’une urine, on dvapore ce liquide en 
couches minces et au bain-marie, jusqu’i, consistance de sirop ; 
on le conserve dans un endroit frais; au bout de quelques 
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jours le sucre cristallise.. On exprime dans une toile; puis on 
dissout dans l’alcool bouillant en presence du noir animal et on 
fait cristalliser.j 

On peut aussi commencer par pr^cipiter l’urine par le sous- 
acetate de plomb ; on s6pare ainsi les urates, les chlorures, les 
phosphates et les matiferes colorantes ; on filtrc: on enleve 
l’exc^s de plomb par un courant d’hydrogkne sulfurd ; on liltre 
de nouveau et Ton concentre. On obtieut ainsi par une pre- 
mifere operation un sucre moins co!or6. 


RECIIEItCIIE DANS L’URINE. 

II y a assez grand nombre de moyens de s’assurer si une 
urine renferme du sucre. 

I" Par le sous-azotate de bismuth. — On verse dans un Lube 
& cssai l’urine avec un volume dgal d’une solution de carbonate 
de soudc (trois parties dans une partie d’eau) puis une pinc£e 
du sous-azotate de bismuth et Ton porte le tout a l’ebullition. 
Pour peu qu’il y ait du sucre, le bismuth se colore imm^dia- 
teraent en gris, puis en noir, par suite d’une reduction, II faut 
pour un pareil essai que l’urine ne contienne pas d’albumine, 
dont le soufre, en agissant sur le bismuth le transformerait en 
sulfure noir. 

2“ Par le sulfate de cuivre et la potasse ou reactif de Tram¬ 
mer. — On place dans un tube h essai A k 5 cent, cubes d’eau; 
et 15 h. 20 gouttes d’urine, 1j2 cent, cube de lessive des sa- 
vonniers, et quelques gouttes d’une solution 6 ten due de sul¬ 
fate de cuivre. 

Le prdcipitd qui prend naissance se redissout; on chauffe; 
il se forme d’abord a la surface un prdcipitd floconeux, jaunfttre, 
auquel succ&de bientat un autre rouge de protoxyde de cuivre. 

On prepare en mdme temps dans un autre tube un pareil 
melange qu’on laisse en repos pendant 24 heures, s’il y a du 
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sucre il se produira pareillement au bout de ce temps un pre- 
cipit<5 rouge. Cette contre~exp<5rience est indispensable pour 
une urine peu riche en sucre; car de toutes les substances qui 
peuvent rdduire le sel de euivre 4 chaud, il n’y a que le sucre 
qui puisse produire la. meme reaction h froid. 

3° Par les alcalis caustiques. — On chaufle l’urine dans un 
petit tube & essai avec une solu tion ou mieux une parcelle de 
potasse ou de soude caustique; suivant la quantite de sucre, 
l’urine se colore en jaune, brun ou noir. 

4° On peut, et cet essai est le plus probant, malheureuse- 
ment il n’est pas tres-rapide, determiner la fermentation du 
sucre au moyen de la levure de biere. 

5" On pent enfrn extraire directement le sucre au moyen de 
la mdlhode indiquee plus haut, ou bien d’aprfes Lehmann, on 
prepare une solution alcoolique d’extrait d’urine; on <5vapore 4 
siccit6; on dissout le r&idu dans i’eau et on sature de sel ma¬ 
ria. 11 se forme le glucosate que Ton fait cristalliser. On peut 
decomposer ce dernier par l’azotatc d’argent; on evapore 
4 siccitd et on reprend par l’alcool qui dissout seulement la 
glucose. 


DOSAGE DU SUCRE. 

Par la liqueur cupro-potassique. — Nous avons indiqud la 
propriete que possede la glucose de r^duire le sulfate de euivre 
en solution alcaline. On a base sur cette reaction un procede 
de dosage aussi facile qu’exact: mais en modifiant la formule 
du reactif de Trommer. Un assez grand nombre de ces formu- 
les ont ete indiquees: les plus connues sont celles de Bareswill 
et de Felhing; nous parlerons seulement de cette derniere qui 
dotme les rdsultats les plus satisfaisants. 

Preparation de la liqueur de Felhing. —On dissout 34 fi ',639 
de sulfate de euivre pur et cristallise dans environ 200 cent, 
cubes d’eau distilhie. D’un autre cot<5, on fait dissoudre 173 gr. 



de tartrate depotasseegaleffient puretcristailise dans 5a600 gr. 
de lessive de soude d’une density de = 1,12!; puis on verse peu 
k peu dans cette solution, celle de sulfate de cuivre. On com¬ 
plete ensuite avec de 1’eau pour faire un litre de liqueur. 

10 cenl. cubes de ceite solution sont rbduits exactement par 
0 er ,05 de glucose. Pour bviter que le titre ne change, on doit 
partager cette liqueur et la conserver dans de petits flacons 
bien pleins et bouches. 

L’emploi de cette liqueur est tres-commode pour la recherche 
qualitative du sucre. Dans un tube k essai, on met quelques 
centimetres cubes de cette liqueur et on la porte a 1’ebullition; 
elledoit rester transparente. (Une liqueur mal pr^paree ou mal 
conserv<5e peut donner lieu & un prdcipit6 ou changer de cou- 
leurs lorsqu’on la chauffe. Si done on ne prenait pas cette 
precaution, on pourrait etre induit en erreur et attribuer k 
1’urine une reduction qui proviendrait de la liqueur elle-meme.) 
On incline alors le tube et Ton fait arriver le long de la paroi 
quelques gouttes de l’urine k essayer; si elle contient du sucre, 
il se produit immediatement un anneau vert qui passe rapide- 
ment au jaune, puis au rouge. 

Ce mode d’essai est concluant, et n’expose jamais k des 
erreurs. La reduction peut aussi avoir lieu k froid et au bout 
d’un certain temps. 

Quand une urine non albumineuse est sans action sur la 
liqueur cupro-potassique on peut etre assure qu’elle ne contient 
pas de sucre. 

Causes cl'erreur. — Des substances, autres que la glycose, 
peuvent reduire la liqueur de Felhing : l’acide urique, les 
urates jouissent de cette propiete; aussi, on enlbve ces corps 
par l’acetate de plomb, qui eiimine en meme temps les matibres 
albuminol'des. L’allantol’ne et l’indicane agissent aussi, mais 
seulement & chaud. D’un autre cdte, la reaction de la liqueur 
peut etre entravee par la presence des sels ammoniacaux. La 
reaction du sel de cuivre n’a lieu qu’en presence d’un exebs 
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d’alcali fixe. Or, lorsqu’il y a un sel ammoniacal, la soude 
commence par d^placer l’ammoniaque de ce sel, et se neu¬ 
tralise en formant du chlorure de sodium ou du carbonate de 
soude, et la reaction est entravee parce qu’il ne reste plus 
assez de soude fibre. On evite cet inconvenient en faisant 
bouillir 1’urine avec un peu d’alcali fixe de facon a decomposer 
le sel ammoniacal avant de la verser dans la liqueur de Felhing. 

Les matures albuminoides entravent egalement la recherche 
du sucre. Lorsqu’une urine est albumineuse et contient peu de 
sucre, la liqueur de Felhing devient 'settlement bleu violace. 
Lorsque cela est possible, on coagulepar la chaleur aprfcs addi¬ 
tion d’acide acetique et 1’on filtre. II est preferable de traiter 
par le sous-ac^tate de plomb qui pr^cipite toutes les matieres 
albuminoides, meme celles qui ne sont pas coagulables par la 
chaleur, et en m6me temps elimine les urates. 

On ne peut recourir k ce proc&ie lorsque 1’urine est ammo- 
niacale, car le pr6cipit6 entrainerait une certaine quantity de 
sucre. 

Toutes ces precautions etant indiquees, voici comment. Fon 
procede au dosage: 

On commence par s’assurer du Fi s-*• 

titre de la liqueur de Felhing. 

10 cent, cubes doivent 6tre exac- 
tement ddcolores par 0gr,05 de 
glucose (fig. 8). On prepare une 
solution de glucose en dissolvant 
5 gr. de ce corps chimiquement 
pur dans un litre d’eau distillee. 

Puis dans un petit ballon de 50 h 
60 cent, cubes de capacity, on 
verse 10 cent, cubes de liqueur de 
Felhing, mesur^s avec soin, et on 
les 6tend de trois & quatre fois 
leur'volume d’eau distillee. On 
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porte h l’dbullition, et on y verse goutte h goutte au moyem 
d’une burette chloromdtrique, la solution titrde de glucose. De 
temps en temps on interrompt 1’dbullition afin de laisser dis¬ 
poser le prdcipitd, et en regardant au jour, de bas en liaut, et 
surtout sur les bords, on juge de la coloration de la liqueur. 
Avec un peu d’habitude, on arrive h saisir exactement le mo¬ 
ment oil elle est ddcolorde. 11 faut saisir ce moment pendant 
que la liqueur est encore bouillanle et ne pas attendre qu’elle 
se refroidisse, car elle se colore de nouveau par Taction de Fair. 
L’opdration terminde, on lit sur la burette et l’on connait la 
quantitd de glucose qui ddcolore 10 cent, cubes de liqueur. 

Pour opdrer sur Purine, on commence par I’d ten (ire d’une 
certaine quantitd d’eau suivant sa richesse en sucre, que l’on 
peut ddterminer par un essai prdalable; pour une bonne opd- 
ration, il faut amener 1'urine par une dilution convenable k ne 
contenir que 5 k 6 gr. de glucose par litre, autrement dit, la 
rdduction de la liqueur de Felhing doit toujours fitre opdrde 
dans les mdmes conditions. 

On mesure de nouveau 10 cent, cubes de liqueur cuivreuse 
et on les dlend de la meme quantitd d’eau quo la premibre fois, 
et Ton termine en prenant les mdmes prdcau lions. Le n ombre 
de cent, et dixieme de cent, cubes d’urine versds, contiennent 
exactement 0gr,0o ou 0,049 de glucose: si tel est le litre de 
la liqueur. II ne reste plus qu’ii faire la proportion pour 1000 
en tenant compte du degrd de dilution dc 1’urine. 

II est bicn entendu que si l’on opdre sur 1’urine prdcipitde 
par 1/10 d’acdtate de plomb, il faudra augmenter de 1/10 la 
quantitd de sucre trouvde. 

Lorsqu’il s’agit d’un liquide trfes albumineux, le sang par 
exemplo, quelqucfois 1’urine, il faut opdrer laprdcipitation par 
trois quatre fois son volume d’alcool; filtrer, dvaporcr et re- 
prendre le rdsidu par l’cau; on opere la recherche du sucre 
dans cette derniere solution. 

Si Ton doit h la fois doser Yalbumine ct le sucre, on fait le 
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dosage de l’albumine co.nme il a ete dit, sansse preocuper si 
I’urine est sucrde. Par exemple on opere avec l’acide phdnique; 
on tient cosnpte du degre de dilation cause par cette opera¬ 
tion ; le liquide filtre est pr6cipit6 par le sous-ac£tate de plomb 
etpeut servir ensuite au dosage du sucre par le saccharimetre. 
Ou bien Ton fait chaque dosage sur une portion differente 
d’urine. 

2° Dosage du sucre par le saccharimetre. — Nous suppo- 
sons connues la description et la thfiorie de cet instrument et 
nous nous contentons d’indiqucr le manuel operatoire. 

On dispose le saccharimetre devant lapartie la plus <5clai- 
rante de la flarame d’une lampe ou d’un bee it gaz et on corn- 


rig. a. 



mence par le reglcr. Pour cela on remplit d’eau un tube de 
0 n, ,20 et on l’installe sur l’appareil. Par la manoeuvre de la 
lunette de GaliltSe qui se trouve h la partie anthrieure de l’appa- 
reil, on rend la vision aussi nette que possible et chaque op6- 
rateur choisit ensuite la teinte qui lui parait la plus sensible, 
ce quoi il arrive facilement au moyen du prisme de Nicol 
dispose h ceteffet. Lorsque l’egalite des teintesest obtenue, on 
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s’assure que le 0 du vernier coincide bien avec celui de 
Ifechelle. Dans le cas ou cette coi'ncidance n’est pas exacte, on 
la determine au moyen d’une vis de rappel qui permet de d6- 
placer le vernier dans un sens ou dans l’autre. Si la difference 
eat trop grande; on tient note de la division qui correspond k 
Pegalife des teintes. On peut avec avantage se servir du nouveau 
saccharimetre a p^nombres de M. Cornu (fig. 9.) 

L’urine ne se prSte jamais directement & l’examen optique, 
il faut la d6colorer. Si on le fait au moyen du noir animal, on 
observe l’urine dans le tube de 0 n ',20, et le nombre de degr4s 
dont on d^place le vernier, multiplfe par 2,256, indique la 
quantity de glucose contenue dans un litre. 

11 est preferable de d^colorer l’urine au moyen de \ MO de 
sous-ac,6tate de plomb; on augmente alors de 1 /10 le lfesultat 
trouv<5, ou Ton fait Pobservation dans le tube de 0"’,22, et 
I’on prend le r^sultat tel qu’on le trouve. L’emploi du sous- 
acetate de plomb est necessaire toutes les fois que Purine est 
albumineuse, car Palbumine, agissant sur la lumifere polarisee 
en sens inverse de la glucose, fausserait les resultats. 


URINES ICTtfRIQUES. 

Dans certains cas pathologiques, notamment dans Pictere, 
une partie des elements de la bile peut passer dans Purine 
et notamment les matiferes colorantes et les acides biliaires. 

Matieres colorantes .— On les trouve a l’etat naturel dans 
la bile et les calculs biliaires. Dans Picture, elles apparaissent 
dans tous les liquides de Peconomie et nfeme dans les tissus, 
auxquels elles communiquent une coloration jaune particu- 
liijre. Les matiteres colorantes de la bile sont asscz nombreuses 
et ne sont pas toutes bien connues; elles semblent toutes d£- 
river d’une matfere unique, la bilirubine. 



93 — 


Ce sont: 

La bilirubine . C" H 18 Az* O' 

La biliver dine . C 5 *II* 0 Az* O 10 

La biliprasine . C 3 * II** Az* O l * 

La bilifuschine . CnPAz'O* 

Bilirubine C** H 18 Az 2 0 8 . — On peut l’extraire soit de la bile, 
soit des calculs biliaires. 

Si I’on opfere sur les calculs, on commence par les pulve¬ 
riser et les debarrasser de la cholesterine et des matiferes 
grasses en les traitant par l’ether. On fait bouillir le r^sidu 
avec de l’eau et on traite ensuite par l’acide chlorhydrique 
6tendu. On lave et on dessbche. Ce r<$sidu est ensuite traite 
par le chloroforme bouillant tant qu’il dissout de la matiere 
colorante. 

Si Ton opfcre sur la bile, on l’additionne d’acide chlorhy¬ 
drique et on l’agite avec le chloroforme. 

Dans les deux cas, le chloroforme est retire par distillation 
et le r6sidu est melange d’alcool; la bilirubine, insoluble dans 
ce liquide, est pecipitee; on la lave k l’alcool et 1’ether, puis 
on la redissout dans le chloroforme; on la precipite de nou¬ 
veau et finalement on la fait cristalliser dans le chloroforme. 

L’extrait d’une urine icterique, traite par le sulfure de car- 
bone, lui cede la bilirubine. 

Obtenue par evaporation du chloroforme, elle se presente 
sous forme d’une poudre jaune orange, cristallisee en prismes 
orthorhumbiques, microscopiques. Elle est insoluble dans l’eau, 
trfes-difficilement soluble dans l’alcool et l’ether. Elle se dis¬ 
sout tr&s-bien au contraire dans le chloroforme, la benzine, le 
sulfure de carbone et les alcalis. line solution ammoniacale de 
bilirubine donne, avec le chlorure de calcium, les acetates de 
plomb, I’azotate d’argent, des pr^cipit6s insolubles dans le 
chloroforme. Si Ton 4tend d’alcool une solution alcaline de 
bilirubine et qu'on y ajoute un peu d’acide azotique, il se pro- 
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duit une succession de couleurs dans Pordre suivant: la solu¬ 
tion du jfuiue passe au vert, au bleu violet, au rouge et au 
jaune sale. Si Pon n’agite pas le liquide, toutes ces couleurs 
se superposent. la -coloration se produit encore en l’absence 
de l’alcool, mais avec de Pacide azotique chargE de vapeurs 
nitreuses. 

Une solution de bilirubine dans la lessive de soude devient 
verte au contact de Pair; elle se transforme alors en biliver- 
dine. 

Biliverdine. C M fi* 0 Az a O 10 . — La biliverdine est le produit 
d’oxydation de la bilirubine. Pour la preparer, on expose & 
Pair, pendant un temps suffisant, une solution alcaline de bili¬ 
rubine; puis on la prEcipite par Pacide chlorhydrique. Le prE- 
cipitE lavE k l’eau est ensuite traitE par Palcool bouillant, qui 
dissout la biliverdine et laisse la bilirubine inaltErEe; la bili¬ 
verdine se dissout Egalement dans l’Ether et le chloroforme. 

Cette ma Libre colorante existe dans les urines ictEriques; il 
est facile do s’en assurer en les additionnant d’acide chlorhy¬ 
drique, qui en determine iinmEdiatement la precipitation. La 
solution alcaline de biliverdine donne, avec Pacide azotique, 
les mEmes rEactions que la bilirubine. Si on abandonne long- 
temps cette solution, la biliverdine absorbe 2 Equivalents d’eau 
et se change en biliprasine. 

Biliprasine. C 5a lPAz a 0 14 . — Cette substance se trouve en 
petite quantity dans les calculs biliaires. Elio est insoluble 
dans l’eau, Pettier et le chloroforme. 

Pour l’isoler, on traite le calcul pulvErisE successivement 
par l’eau, Pacide chlorhydrique, Pother, le chloroforme. La 
biliprasine, insoluble dans tous ces reactifs, rcste dans le 
rEsidu. 

Bilifuschine. C M ir° Az'O 8 . — Elle s’obtient en memo temps 
xjue la bilirubine. Le residu de PEvaporation do la solution 
chlorofomiicjiie, qui les contient toutes les deux, traitE par 
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Talced, ne cEde k ce liquide que la bilifuschine : on Tobtieni 
par Evaporation de ce liquide. 

Elle est soluble dans lea solutions alcaldes, qui’elle colbre 
en brun rouge. 


RECHERCHE DES MATURES COLORANTES DE LA BILE. 

L’urine ictErique est toujours fortement colorEe en brun 
fonce, brun rouge, brun vert, vert jaune; elle mousse facile- 
ment et tache Ie linge. 

Pour meltre en Evidence les matiferes colorantes, on se sert 
de la reaction de Gindin, basEe sur Taction de Tacide azo- 
tique sur la bilirubine, Cette rEaction se produit, du reste, 
avec les autrcs matifires colorantes. 

Au fond d'un verre k expErience on place une couche d’acide 
azotique (contenant des vapeurs nitreuses), puis Ton fait arri- 
ver E la surface Turine k examiner en la faisant couler Ie long 
du verre, de fagon k ce qu’elle s’Etale k la surface de Tacide; 
on voit alors apparaitre peu E peu la sErie de couches colorEes 
dont nous avons parlE : vert, bleu, violet, rouge et jaune. Quel- 
ques nuances peuvent faire dEfaut; mais on doit toujours obser¬ 
ver la coloration verte et violette. 

On peut aussi agiter Turine avec du chloroforme et faire 
agir Tacide sur ce chloroforme. 

M. Mehu prEcipite Turine par TacEtate neutre de plomb; 
ce prEcipitE, lavE d’abord & Teau distillEe et repris par Teau 
ammoniacale, fournit une solution qui, par Evaporation, aban- 
donne les matiEues colorantes, sur lesquelles on produit facile- 
ment la rEaction de Gmelin. 

Acides biliaires. 

Le corps qui sert de point de dEpart h tous les acides de la 
bile est Tacide cholique : C 48 H 5 ”0 8 -f-Il0. 

Cet acide ne contient pas d’azote et ne se trouve pas k TEtal 
libre, n\ais sous forme d’acide choleique. ou luurochoUque, 
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lorsqu’il est associe avec la taurine, et d’acide ylycoeollique, 
lorsqu’il est uni a la glycocolle. . 

Ce dernier acide est ordinairetnent d6sign6 sous le simple 
nom d’acide cholique: C”’!! 4 * AzO“,HO. On le rencontre uni k la 
soude dans 1’urine normale. C’est 4galement k l’dtat de cholate 
qu’il existe dans la bile, ou il constitue le sel naturel de la bile 
ou bile cristallisde de Plattner. On l’extrait en versant dans la 
bile de l’acdtate neutre de plomb tant qu’il se produit un pre- 
cipitA Ce precipit6 est 6puis6 par l’alcool bouillant; on fait 
passer dans cette solution alcoolique un courant d’hydrogene 
sulfur^, on s^pare le sulfure de plomb, et le liquide concentre 
laisse cristalliser l’acide cholique. Cet acide est soluble dans 
300 fois son poids d’eau froide et peu dans l’dther. II se dis- 
sout trfes-bien dans les liqueurs alcalines. Sa solution et celle 
de ses sels devie ii droite la lumiere polaris6e. 

L’acide chol&'que ou taurocholique C r ' , II 45 AzO‘ 4 S s se trouve 
en grande quantity dans la bile des carnivores et de l’homme. 
Celle de beeuf en contient tr6s-peu. II existe 6galement combing 
k la soude. Pour 1’ex.traire, on commence par s^parer l’acide 
cholique au moyen de l’acdtate neutre de plomb. On traite 
ensuite par le sous-ac6tate additionn6 d’ammoniaque qui prd- 
cipite l’acide choldi'que; ce pr4cipit6 mis en suspension dans 
l’alcool est ddcompos^ par 1’hydrogene sulfur^ comme pr6c<§- 
demment. 

Cet acide se dissout bien dans l’eau et les alcalis; il est re- 
marquable par la forte proportion de soufre qu’il renferme et 
de mSme que le prtScddent, d6vie k droite la lumiere polarisde. 
Ces acides sont remarquables par les transformations qu’ils 
peu vent <5prouver. 

L’acide glycocollique bouilli plusieurs heures avec un acide 
dnergique ou un alcali caustique, se d<§double en acide cho- 
lalique et en glycocolle. 

C”H H AzO' , +2HO= C 48 H 40 O*° + C 4 H“Az0 4 
A. cholique, A. cliolalique. Glycocolle; 
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L’acide choleique ou taurocholique eprouve au contact des 
alcalis bouillants une transformation analogue, il se dedouble 
en acide cholalique et taurine. 

C M IP 5 Az() u SM-2HO= C 4 IP Az O 6 S 8 + C' 8 H 40 O 10 
A. choleique. Taurine. A. cholalique. 

Le plus curieux de tous ces corps est la taurine, remar- 
quable par sa grande richesse en soufre. On peut Pobtenir en 
faisant bouillir plusieurs heures la bile d’un carnivore avec 
l’acide chlorhydrique. Aprfes filtration on evapore a siccite et 
on dpuise par l’alcool. Le residu insoluble est ensuite traits par 
l’eau bouillante, qui abandonne la taurine en se refroidissant. 

M. Strecker I’a prepare artificiellement en exposant pen¬ 
dant quelque temps h une temperature de 2120 degrdss, de 
Pisothionate d’ammoniaque. 

AzH 4 0, C*H“S s 0 4 = C 4 irAzS s O e + 2HO 

isethionate d’ammoniaque. Taurine. 

Reactions. -— Les acides biliaires et leurs composes donnent 
avec l’acide sulfurique et le sucre une reaction caracteristique. 
Si Pon melange la solution aqueuse d’un de ces acides avec 
quelques gouttes d’une solution de sucre, puis avec de l’acide 
sulfurique jusqu’d ce que la temperature s’eikve de 35 & 70 de- 
gres, on obtient une belle coloration violette pourpre (Petten- 
kofer). L’acide oieique et l’albumine donnent une reaction 
analogue. 

Pour rechercher ces acides dans Purine, on en evapore 
A k 500 gr. a siccite. On traite le residu par l’alcool pour sepa- 
rer les sels et on filtre; on repete le meme traitement avec de 
l’alcool absolu; le second residu ne contient plus de sels mi- 
neraux. On le reprend alors par Peau et on precipite par le 
sous-acetate de plomb. Le precipite est decompose par le 
carbonate de soude; on evapore a siccite et on reprend par 
l’alcool. Ce liquide evapore donne un r6siduqui, repris par Peau, 
fournit une solution qui se prfite k la reaction de Pettenkofer. 
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KIBUINE. 

La fibrine peut se rencontrer dans Turine sous deux dtats 
diffdrents, coagulde ou & 1’dtat liquide. 

Sous le premier dtat, elle constitue des coagula sanguins qui 
nc donnent lieu ft, aucune confusion; bien plus rarcment ils 
sont incolorcs, solides ou gdlatineux. 

La fibrine dissoute dans l’urine lui donne la propridtd de se 
coaguler, de telle sorte que plusieurs heures aprfes 1’dmission, 
il se forme une sorte de sediment coherent au fond du vase. 

II faut bien se garder de confondre cette gelde avec cellcqui 
se produit dans les urines provenant d’individus atteints de 
catarrhes vdsicaux et qui deviennent cohdrentes par suite de 
Taction, sur le pus, du carbonate d’ammoniaque produit par la 
decomposition de Turde. 


Le sang passe frd- 
quemment dans l’u- 
rine qui prend alors 
une coloration carac- 
tdristique. Le mode 
d’essai le plus cer¬ 
tain cst Texamen mi- 
croscopicjue qui rd- 
v61e l’existence des 
globules sanguins. 

Si la quantild de 
sang est trfcs-petite, 
il faut laisscr ddposer 
quelque temps l’u- 
rine dans un vase 



Spectroscope. 
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conique; on ddcante avec precaution et on cherche les glo¬ 
bules dans le fond du liquide; du rests, le depot ainsi obtenu 
est beaucoup plus colore que ne l’etait 1’urine. 11 ne faut pas 
oublier non plus qu’une urine con ten ant du sang, renferme 
egalement de l’albumine, et il est facile de s’assurer de la 
presence de cette substance. On peut enfm examiner 1’urine 
fraiche au spectroscope et constater I’absorption des raies de 
Frauenhofer entre les raies D et E. C’est surtout pres de la 
rade D (fig. 10) que 1’obscurite est grande. 


MUCUS ET PUS. 

Meme dans l’etat de sante, l’urine abandonnee & elle-mdme 
laisse loujours ddposer un nuage blancMtre et floconneux dans 
lequel l’examen microscopique fait voir des globules incolores 
& cOte de cellules dpitheiiales et des urates. Dans certaines af¬ 
fections, ce ddpot devient trds-abondant, et il n’est pas rare 
alors que le mucus soit mdlangd de pus. L’urine est alors 
prcsque toujours alcaline, et la mucine, un des principes con- 
stituants du mucus, y est k l’ctat de solution; on en determine 
facilement la precipitation en versant un excds d’acido acd- 
tique. 

Les globules du mucus sont plus petits que ceux du pus 
(1 /3 environ), brillanls dans 1’urino rdcente, et plus ou moins 
gonflds et ddformds dans l’urine devenue ammoniacale. 

Dans le cas ou une urine claire prdcipite par l’addition 
d’acide acdtique, il faut s’assurer que le prdcipitd ne se dissout 
pas par la chaleur ; alors on a bien de la mucine. Dans le cas 
contraire, le prdcipitd serait formd par des urates, solubles k 
chaud. 

Le pus se rencontre frdquemment dans l’urine, et comme 
tout liquide purulent contientde l’albumine, il n’y a que l’exa- 
men microscopique qui puisse faire constater la prdsence du 
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pus dans une urinealbumineuse. Le pus est caractdrisd par des 
globules dits leucocythes ou globules du pus. Leur diamfetre, 
bien que variable, est beaucoup plus considerable que celui 
des globules sanguins; il varie de 9 k 14 millifemes de milli¬ 
metre. Ils ne sont pas ddprimds et contiennent plusieurs 
noyaux de forme variable et souvent reunis en groupes; leur 
surface est rarement lisse et leur contour toujours irrdgulier. 
L’addition d’acide acetique etendu les fait gonfler, les rend 
transparents et les noyaux deviennent tres-distincts; quelque- 
fois l’augmentation de volume est telle qu’ils eclatent et que 
l’on voit Hotter les debris de la membrane et les noyaux. 

Pour la recherche d’une petite quantite de pus, on laisse de¬ 
poser l’urine comme nous 1’avons fait pour le sang. Lorsque 
le pus existe en quantite notable dans l’urine, elle est ordinai- 
rement alcaline et se decompose facilement ; elle offre une 
odeur spdciale souvent infecte, et lorsqu’elle estdevenue amo- 
niacale prend une consistance visqueuse. C’est qu’en effet, les 
alcalis caustiques, la soude, la potasse, l’ammoniaque, possh- 
dent la proprietede faire prendre le pus en une gelde tellement 
visqueuse que l’on peut renverser le vase qui le contient. Dans 
lesmdmes conditions le mucus se dissout et l’urine devient plus 
fluide. C’est done uh moyen de les diffdrencier. 

Trfes-souvent une urine renferme k la fois du mucus el de 
1’albumine. Pour rechercher cette dernifere, on traite l’Urine 
par 1’acide acetique et on la sature de sulfate de soude; on 
filtre et on porte k l’dbullition. Si le liquide contient de I’albu- 
itiirie, il se forme un prdcipitd ou au moins un trouble trds-ap- 
parent. 



TMVAUX PUBLIES 


, Procede de dosage du cuivre. 

Si dans un liquide nontenant de l’acide cyanhydrique ou du 
cyanure de potassium et de 1’ammoniaque on verse une solu¬ 
tion de sulfate de cuivre; il se forme un cyanure double de 
cuivre et d’ammoniaque, soluble et incolore, et le bleu celeste 
apparait seulement alors que tout 1’acide cyanhydrique est entr6 
en combinaison. Cette reaction est la base du procdde indiqu^ 
par M. Buignet pour le dosage de l’acide cyanhydrique. Inver- 
sement si dans une solution ammoniacale de cuivre, contenant 
un excfes d’ammoniaque, on verse une solution de cyanure de 
potassium, il se forme lememe cyanure double et la liqueur ira 
en se decolorant, et deviendra incolore au moment ou tout le 
cuivre sera transforme. Cette reaction fournit un moyen facile 
et rigoureux de doser le cuivre. 

On pourrait, en tenant compte des equivalents, faire une 
solution de cyanure telle qu’une quantite d6terminee, 1 c.c. par 
exemple, corresponde k 1 milligramme de cuivre; mais ce'tte 
solution s’altererait rapidement. Il est plus exact de faire une 
solution quelconque et assez faible et de a doser au moyen 
d’une liqueur normale de cuivre renfermant 1 milligramme de 
ce metal par centimfetre cube. 

On prend une quantity connue de cette liqueur 20 k 50 cent, 
cube : cette dernifere m’a paru la plus convenable et on la verse 
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dans un vase & precipiter place sur du papier blanc (I). On 
verse alors la solution de cyanure au moyen dc la burette chlo- 
rometrique. Le moment precis de la decoloration est assez 
facile & saisir. 

Le nombre des divisions employees correspond & 20 ou BO 
milligrammes de cuivre suivant la quantite de liqueur employee. 
Si Ton a opere sur 50 cent, cubes renfermant 0 e 050 de cuivre 
et qu’il a fallu 86 divisions de liqueur de cyanure. 


Pour faire un dosage de cuivre, on suit exactement le pro- 
c6de indique par M. Pelouze. On attaque 1 gr. du melange indi- 
qu6 qui contient le cuivre par l’acide azotique, puis on ajoute 
de I’ammoniaque qui pr£cipite les metaux etrangers it l’excep- 
tion du zinc, et on achfcve avec de 1’eau distillde le volume d’un 
litre. 

1 0 Si Ja liqueur ne renfcrme pas de zinc, on en prend 50 cent, 
cubes et Ton verse jusqu’4, decoloration la liqueur titree de 
cyanure : la quantite de cuivre est donn6e par la formulfi 


SS 0^050 

*=-«r xd 

d etant le nombre de divisions necessaires pour obtenir la de¬ 
coloration dans le second cas; 

2° Si la liqueur renferme du zinc, l’operation n’est plus 
exacte, car il se forme un cyanure de zinc en mSme temps 
que celuide cuivre. 

Voici comment Ton peut tenir compte de la presence du 
zinp: On fait une solution de ce metal dans l’acide azotique 
1 gr. de zinc ct pour 1,000 d’eau; et i’on melange 10 cent. 


(1) On peut, au lieu dc papier blanc, se servir de papier eolorfi; ici la 
.liqueur est bleue; si nous la plapons sur du papier jaune, an pergoii uuc 
teinle vertc, le contraste est frappant, ct il devient trfis-t'acilc de saisir 1’ins- 
tant prdcis oil la decoloration a lieu. 
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cubes de cette liqueur avec 50 c. c. de celle de cuivre, et t’on 
procdde de nouveau h l’essai par le cyanure. II faut un nombre 
de divisions plus considerable pour obtenir la decoloration ; 
soit 98. 

Nous avous vu que le cuivre en exigeaic 86. 

II y a done 98 — 86 = 1 % pour le zinc, pour 0 gr 010 de zinc. 
Nous sommes en droit de tirer cette conclusion; car si le cuivre 
se combinait enticement au cyanure avant le zinc, la pre¬ 
sence de ce dernier serait sans influence, ce qui n’est pas; si 
au contraire, le zinc se combinait avant le cuivre la conclusion 
serait encore exacte, car e’est le cuivre qui indique la fin de 
TopCation. 

Le cuivre et le zinc se combinent bien en mdme temps; car 
si Ton ajoute des quantities de liqueur normale de zinc succes- 
sivement croissantes, on trouve que le nombre de divisions 
attributes & ce mttal crolt dans le meme rapport. 

Lorsqu’on veut doser le cuivre en presence du zinc ou ces 
deux mdtaux.ii la fois, on prend 50 cent, cubes de la liqueur 
prdparde et Ton fait un essai. Soit 48 le nombre de divisions 
ndccssaires pour obtenir les decolorations; ces 48 divisions 
reprtsentent a la fois et le cuivre et le zinc. II faut faire la part 
de chaque mdlal. 

Pour cela on prend de nouveau 50 cent, cubes et on separe 
le cuivre. De tous les proeddes indiques (sdraration par 1’acide 
sulfbydrique, par le fer, par le glucose) celui qui r &ussit. le 
mieux est le suivant. On acidule fortement la liqueur avec 1’acide 
sulfurique; on porte ii I'ebullilion et on ajoute peu ii peu de 
rhyposulfito de soude. Tout le cuivre est prdcipitd. ii l’etat de 
sulfure facile it laver et qu’on sdpare par le filtre. On dissout 
ce prdcipite dans l’acido azolique. Pour faire cette operation 
facilerocnt, on place le filtre renfermant le sulfure encore tout 
humide dans une petite capsule de porcelaine, on chauffe 
d’abord doucemenL pour vaporiser l ean puis graduellemeait 
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jusqu’au rouge, on laisse refroidir et alors le precipite se dis- 
sout facilement dans l’acide. 

On verse alors dans la solution un exces d’ammoniaque, et 
on en prend de nouveau le titre par le cyanure. 

Ou trouve un nombre de divisions inf6rieur au pr6cddent, 
soit 40. 

II y a done 48 — 40 = 8 divisions pour le zinc. Tar un 
calcul bien simple, on arrive & connaitre la quantite de cuivre 
et de zinc renfermde dans le melange. 

II n’a 6t6 question ici que des m£taux habituellement allies 
au cuivre et se rencontrant avec lui dans les min^rais. S’il y a 
de l’argent, il est facile d’en operer la separation par le chlorure 
de sodium. 

Ainsi dans l’essai des monnaies par voie humide, on peut 
doser trfes-facilement le cuivre alli6, en suivant ce proeddf':. 
(Comptes rendus Acad, des Sciences.) 


Snr un nouveau photometre fondd sur la sensation du relief. 

Soit un prisme rcctangulaire de porcelaine place verticale- 
ment; si l’on regarde ce prisme au moyen d’un tube noirci h 
1’interieur, et en se pla^ant dans le prolongement du plan bis- 
secteur de Tangle difcdre droit de ce prisme, on voit un cercle 
plan qui semble partagd en deux parties par un diamfetre ver¬ 
tical qui est Tarete du prisme. 

On place les deux lumi&res chacune perpendiculairement h 
une face; la disposition rectangulaire du prisme fait qu’il n’y a 
pas besoin d’4crans et que chaque lumikre n’dclaire que la face 
correspondante. Taut que les deux faces du prisme sont in<5ga- 
lement 6clair<$es, I’oeil permit, comme je Tai dit,, la sensation 
d’un cercle partage en deux parties de teintures indgales, et ce 
qui est le plus frappant, e’est TarSte du prisme, qni paralt une 
ligne d’autant plus accentuSe que I’&lairement est plusin^gal; 
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au moment de l’^galite obtenue en approchant ou en Poignant 
l’une des lumieres, cette ligne disparait. II ne reste plus qu’a 
mesurer la distance de chaque lumiere k la face qu’elle dclaire 
et k appliquer la loi connue ( I). 

Aulieu d’un prisme en porcelaine, on peut prendre une sim¬ 
ple feuille de papier fort ou de carton pltee deux fois sur elle- 
m^me. 


Sur un nouveau mode de preparation du strop de Tolu. 

Le proc4d6 indiqu6 ici n’a rien de nouveau par lui-meme; 
je ne sache pasqu’il ait ^t<5 appliqu<5 pour le sirop deTolu. 

On place sur le feu, dans une capsule, du sable ou gres tr£s 
fin et on le chauffe de fa<jon it ce que Ton ne puisse plus le 
tenir entre les doigts. On le verse alors dans un mortier en bis¬ 
cuit oil Ton a pulv6ris6 auparavant du baume de Tolu, et on 
melange fortement. 

La temperature du sable ne doit pas etre assez elevee pour 
volatiliser de l’acide benzo'fque. Le tolu fond et enrobe chaque 
grain de sable; aprfes refroidissement on passe au tamis pour 
desagr5ger la masse et Ton conserve pourl’usage. 

Pour pr^pauer l’eau aromatique devantservirii la confection 
du sirop, on place le sable dans une allonge et l’on traite par 
deplacement avec de l’eau bouillante; on fait passer deux it trois 
fois la m6me eau. Le produit ainsi obtenu a d’abord beaucoup 
plus d’odeur et de saveur que celui obtenu par digestion. 
II a meme une certaine &cret6 qui disparait au bout de quelques 
jours. 

Ce procedi$ permet de rSduire au dixieme la dose de baume 
de Tolu indiqu<$e par le codex. 

(1) Les intensities de deux lumi6res sont directement proporiionnelles aux 
carrds de leurs distances it la surface dclairde; c’est-4-dire que si 1'une des 
lumif>res est quatre fois plus dloignde quo I’autre, c’est qu’elle 6claire seize 
fois plus. (Comptes rendus de l'Academic des sciences.) 
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Void les proportions que j’indique : 


Sable lavE. 100 

Baume de Tolu. 3 


Pour un litre d’eau aromatique, il suffit de prendre 350 gr. 
de ce produit. 


Sur le proto-iodure de mercure cristallise. 

On peut obtenir ce corps en chauffant au bain de sable un 
ballon contenant du mercure et de l’iode; ce dernier est ren- 
fermE dans un petit tube snspendu au centre du ballon. Dans, 
cette disposition, la vapeur mercurielle Elant en excEs, les cris- 
taux obtenus en sont toujours souillEs; aussi les premieres ana¬ 
lyses m’ont donnE 64,2, 64,3 p. 100 de mercure au lieu de 
61,16. 

Pour enlever cet cxcEs de mercure, on lave ces cristaux avec 
de 1’acide azotique Etendu; l’analyse m’a donnE les nombres 
suivants: 61, 64, 61, 76 p. 100 de mercure. En prolongeant 
un certain temps Taction de Tacide azotique, ces cristaux sont 
devenus rouge oranges, et cela, sans changer de composition. 

Un procEdE qui permet d’obtenir d’une fagon rEgulifere le 
proto-iodure de mercure cristallisE, consiste 4 chauffer au bain 
de sable, en matras scellEs, de Tiode et du mercure en propor¬ 
tions indiquEcs par les Equivalents. La temperature ne doit pas 
d<§passer 250 dcgrEs. Si Ton retire immedialemcnt le matras 
du bain de sable, on trouve la partie supErieure tapissEc de 
cristaux d’un trEs-beau rouge, lesquels deviennent jaunes par 
refroidissement. 

Les cristaux, ainsi obtenus, sont bien dEfinis, d’un jaune un 
peu orangE et atleignent un volume parfois asscz considerable, 
surtout lorsqu’ils se rEunissent pour former des paillettes dont 
quelques-unes mesurent do 15 E 18 millim. de longueur. Les 
plus petites de ces paillettes sont Hexibles. 
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Ces cristaux, soumis directement k l’analyse, in’ont donnd 
les nombres suivants : 

1* Pour le mercure, 61,28 p. 100 
61,20 
61,04 

Moyenne. 61,17 p. 100. Thdorie, 61,16. 

"2° Pour l’iode. . . >39,27 
38,40 
38,61 

Moyenne. 38,76 p. 100. ThEorie, 38,83. 

La forme cristalline se rattache au systeme orthorhom- 
bique. 

M. G. Bouchardat, qui a bien voulu examiner ces cristaux, 
les caractdrise ainsi: combinaison habituelle des faces : h. p. 
g. ; faces secondaires : b et e : angle ; b lJi b 1/4 =97“, 12 
(environ); angle ee— 131°,20 (environ). 

Examines k la lumiEre monochromatique du sodium, ccs 
cristaux paraissent d’un vert clair eclatant. Exposes k la lu- 
mifcrc diffuse, ils devicnnent peu & peu d’une couleur brune 
foncEe. 

Soumis k Paction de la chaleur, le proto-iodure de mercure 
cristallise devient rouge. Ce changement de coloration com¬ 
mence vers 70 degrEs, et la teinte se fonce de plus en plus; & 
220 degrEs les cristaux sont d’un rouge grenat magnifique. 
Par refroidissement, ils reprennent leur couleur primitive. II 
est curieux de rapprocher ce phEnomene de celui exactement 
inverse, prEsentE par le bi-iodure. 

Si l’on chauffe avec prEcaution le proto-iodure de mercure 
cristallisE, il se sublime entierement sans decomposition; cette 
sublimation commence vers 190 degrEs; mais k 220 degrEs, 
les cristaux so rarnollissent; ils fondent 5, 290 degrEs en un 
liquide noir qui entre en Ebullition 4 310 degrEs. 
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Si, au contraire, on le chauffe brusquement, il se decom¬ 
pose en donnant du mercure m6tallique et un autre corps d’un 
jaune plus clair, qui se sublime. J’ai dose directement la quan- 
tite de mercure ainsi mise en liberty ; un grand nombre d’es- 
sais m’ont donne pour moyenne 8 p. 100. L’iodure sublime 
devrait done renfermer 61,16 — 8 = 53,16 p. 100 de mer¬ 
cure. II n’en est pas ainsi; l’analyse directe de ce produit (ces 
analyses sont donnees sous toutes reserves, vu la difficult^ qui 
existe & obtenir cet iodure exempt de vapeur mercurielle qui 
vient toujours le souiller), faite sur des echantillons de prove¬ 
nance differente, m’a donne : 

Pour le mercure. 68 p. 100. 

Pour l’iode. 40 


11 y a une difference de 21 p. 100 que je ne puis attribuer 
qu’e l’oxygfene. Ce corps serait done un oxyiodure repondantk 
la composition suivante en centiemes : 


Mercure. 58 

lode. 40 

Oxygfene (par difference). 2 


* 100 

La formule serait: 

Hg‘ s 0° l 1 = 6 Ilg 0,7 Hg I 


Theorie : Mercure. 58,11 

lode. 39,74 

Oxygfcne. 2,14 

99,99 


Comme verification, j’ai renferme dans un matras scelie plein 
d’acide carbonique une certaine quantite de proto-iodure cris- 
tallise, et je 1’ai chauffe brusquement. 11 s’est decompose en 
mercure metallique et en bi-iodure facilemcnt reconnaissable 









& sa couleur jaune k chaud, et devenant rouge vif par refroi- 
dissement. 

Cet oxyiodure est d’un trfes-beau jaune clair aussitdt aprfes 
sa preparation, et en paillettes cristallines brillantes. Mais assez 
rapidement, surtout ii la lumidre, il devient jaune orangd, 
puis rouge brique; il diminue beaucoup de volume, les pail¬ 
lettes se recoquillant sur elles-memes. 

Ce travail a dtd fait k l’dcole de pharmacie, laboratoire des 
travaux pratiques. (Comptes rendus, Journal de pharmacie et 
de chimie.) 


De Vaction de I’ean sur les tuyaux de conduite enplomb. 

Un systdme de tuyaux eu plomb d’un ddveloppemement 
d’environ 800 mfetres est dtabli ii Pdcoled’Alfort pour la distri¬ 
bution de l’eau. Cette eau provient d’un puits profond, situd 
dans Pintdrieur del’dcole, et chaque jour, au moyen d’un raa- 
ndge, on en monte la quantitd ndcessaire dans un rdservoir 
construit k cet effet. 

Cette disposition est assez favorable pour une observation, 
puisque nous avons une quantitd d’eau limitde dont on peut 
faire Panalysed un moment quelconque. Une particularitd m’a, 
du reste, permis de faire un essai assez concluant. Une chau- 
didre' en cuivre sert depuis un temps trds-long ii dchauffer Peau 
ndcessaire pour les besoins du service. Le fond de cette chau- 
didre est tapissd par un ddpftt tres-abondant qui reprdsente le 
rdsidu d’dvaporation d’une quantitd d’eau considdrable, et, 
par consdquent, ce ddpot doit renfermer du plomb, si l’eau en 
contient elle-meme. 

.!’ai commencd par faire l’essai hydrotimetrique de Peau 
prise, d’un c6td, au rdservoir, etde l’autre, k un robinetsitud 
au deux tiers environ du parcours des tuyaux. Je n’ai trouvd 
aucune diffdrence apprdciable k ce mode d’analyse. 



Je dirai de suite que cette eau sert aux usages domestiques; 
une prise d’eau de la Seine est rdservde pour P alimentation. 
Void les rdsultats : 


Degre hydrotimetrique 
Acidc carbonique. . . 
Carbonate de chaux. . 
Sulfate de chaux. . . 

Magndsie. 

Ch lore. 

Fer.. . 


52 

. . 0«,025 

. . 0*,1 65 

. . 0,108 

. . 0,080 

trds-abondant. 
quantity sensible. 


L’dvaluation directe de la quantity de matdriaux solides m’a 
donne : 


Par Hire. 


IM00 


La composition de cette cau est assez variable; ainsi une 
analyse faitc par Lassaigne lui fixe la composition suivante : 


Air. 0',112 

Acide carbonique. 0,025 

Sulfate de chaux. 0*,410 

Carbonate de chaux. 0,020 


Azo tate e t chlor ure de magnesium. 0,320 

0*,850 

Cette quantity considerable de matiercs solides explique 
trds-bien Pabondance des depot observes dans les tuyaux et 
sur les parois de la chaudidre. 

Le ddpot recucilli dans les tuyaux m’a donnd ii l’analyse les 
rdsultats suivants: Le sable forme environ les deux tiers de sa 
masse, lereste est composd, comme l’aindiqud M. Fordhos, de 
carbonate do chaux ct de, plomb, et aussi d’une quantite con¬ 
siderable de fer ; tres-peu d’acide sulfurique. 

Le depot de la bassine provenant de Pdvaporation de 1’eau 
est presque entidrement soluble dans les acides: tres-peu de 















silice reste inattaqnde. II est forme en grande partie par de la 
chaux & I’dtat de carbonate, une quantitd assez considerable 
de cuivre provcnant dvidemment de la chaudidre, et de fer en 
quantitd h pea prds dgale h celle trouvde dans les tuyaux de 
conduite. Pas de plomb. Le residu, insoluble dans l’acide azo- 
tique, aurait pu retenir da plomb & I’dtat de sulfate mais je 
me suis assurd de son absence en traitant ca rdsidu par le tar¬ 
trate d’ammoniaque. 

En rdsumd, ce fait vient done s’ajouter aux nombreux faits 
observds ddjd, et qui ddmonlre l’iiinocuitd des conduites en 
plomb servant aux transports des eaux. 


Sur la prdparation de Viodure double de bismuth et de 
potassium. 

L’emploi do Piodure double de bismuth de et potassium vient 
d’dtre indique pour la recherche des alcaloides, et ia valeur de 
ce nouveau rdactif n’est pas encore suffisamment dtablie. Je 
me suis atlachd d’abord h trouver un mode de prdparation 
facile, et e’est Id. le seul but de cette note. 

Lo prdparation du rdactif au moyen de l’iodure de bismuth 
obtenu d’aprds Pun des proeddds indiquds dans le dictionnaire 
de Wurtz et de Piodure de potassium prdsente, it parait, quel- 
ques difficultds. L’iodure de bismuth ne serait pas entidrement 
soluble dans Piodure alcalin ; mais il n’est point du tout ndees- 
saire de passer par Pintermddiaire de Piodure de bismuth. J’ai 
employd successivemcnt cinq proeddds, le dernier me parait le 
plus commode, aussi je le ddcrirai avec quclques details. 

1° On peut altaquer le bismuth mdtallique par de l’acide 
chlorydi'iaue dans lequel on ajoute quelques gouttes d’acide 
azotique ou un cristal de chlorate de potasse. La dissolution se 
fait alors assez facilement. On dvapore & siccite pour chasser 
I’excfes d’acide, et on traite par une dissolution conoentrde 
d’iodure de potassium* II ne reste plus qu’d ddcanter ; 
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2° On peut traiter le bismuth par l’acide iodhydrique en 
grand excfes; on sature ensuite l’exchs de cet acide par de la 
potasse, et 1’on obtient une solution qui se prEte parfaitement 4 
la recherche des alcaloi'des; 

3° On porte 4 1’Ebullition une solution concentrEe. d’iodure 
de potassium, et on y projette peu 4 peu des cristaux de nitrate 
de bismuth cristallises; 

4° On peut dEdoubler par l’eau le nitrate de bismuth, dEcan- 
ter et ajouter de 1’iodure de potassium dans la solution acide; 

5° Enfin, on peut faire bouillir avec une solution d’iodure 
de potassium le sous-nitrate de bismuth prEcipitE, provenant 
de P operation prEcedente. 

Etudions un peu ce dernier procEdE. Si Ton adopte pour for- 
mule de sous-nitrate de bismuth AzO'BiO*, 2IIO, on trouve 
que pour le transformer en iodure double K1,BiI*,H0, il faut, 
employer 4 Equivalents d’iodure de potassium; mais il est facile 
de voir que la transformation complete n’aura lieu que si Ton 
ajoute 2 Equivalents d’acide. J’ai donnE la prEfErence 4 l’acide 
chlorhydrique, qui ne dEcompose jamais l’iodure. 

Si done nous traitons le sous-nitrate de bismuth par l’iodure 
de potassium et l’acide chlorhydrique, nous obtiendrons de 
Piodure double de bismuth et de potassium d’aprEs PEgalitE 
suivante : Az 0 5 Bi 0 5 , 2H0 + 4KI + 2IIC1 = KI, BiP, HO + 
+ KOAzO s -f-2KCl+3HO. 

En faisant intervenir les Equivalents, on est conduit aux pro¬ 
portions suivantes: 


Sous-nitrate de bismuth. . . 3 gr ,06 

Iodure de potassium. 6 gr ,64 

Acide chlorydrique.0 gr ,73 


Je me suis assurE qu’avec ces quantitEs, la dissolution du 
nitrate de bismuth ne peut s’effectuer entierement. Il faut dou- 
la dose d’iodure et d’acide, et prendre. 





Sous nitrate de bismuth. . . 1 er ,50 

Iodure de potassium. 7 gf ,00 

Acide chlorydrique.20 gouttes. 

Eau. 20 g \00 


On d&aye le sous-nitrate de bismuth dans l’eau, et on porte 
h P Ebullition. On ajoute alors l’iodure alcalin et l’acide chlory¬ 
drique; ou bien l’acide d’abord, et l’iodure en dernier lieu. 

On obtient ainsi une solution limpide, d’un trhs-beau jaune 
orange, se prStant facilement k la recherche des alcaloi'des. Si 
l’on verse une goutte de cette solution dans l’eau, il se produit 
un prEcipitE blanc, provenant du dEdoublement du sel par l’eau. 
Pour Eviter cette decomposition, il suffit d’ajouter quelaues 
gouttes d’acide. Je prEffere l’acide chlorydrique ii l’acide sulfu- 
rique, dont l’emploi est recommandE par Dragendorff. 

Il n’est pas indifferent d’ajouter l’acide au rEactif ou & la 
solution dans laquelle on recherche I’alcaloi'de. Pour un volume 
de 40 ii 50 cent, cubes, 4 gouttes d’acide chlorydrique suffi- 
sent: tandis qu’il faut ajouler ii la solution d’iodure au moins 
3 fois son volume du mEme acide pour cmpecher son dedouble- 
ment par 1’eau. 

Si la dissolution n’est pas suffisamment acide, le dEdouble- 
ment se fait au bout de quelques minutes au lieu d’etre instan- 
tanE. Du reste, le prEcipitE jaune orangE plus ou moins foncE, 
suivant 1’alcalol‘de, peut etre confondu avec le produit jaune 
p&le du dEdoublement de l’iodure par l’eau. 

PrEparE ainsi que je viens de l’indiquer, le rEactif laisse dE- 
poser, au bout d’un certain temps, une poudre noiratre qui est 
facile ii reconnaitre pour de l’iodure de bismuth; on peut alors 
decanter la liqueur. 

Le prEcipitE alcalol'dique ne parait pas presenter une com¬ 
position constante, il semble varier suivant la proportion 
d’acide qui se trouve dans la liqueur. En effet, si Ton precipite 
un alcaloi'de, par exemple du sulfate de quinine, en ajoutant 
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dans la liqueur seulement autant d’acide qu’il est u6cessaire 
pour emp^cher le dddoublement, on obtient un pr<5cipit6 d’un 
trhs-beau rouge orangy; si Ton ajoute un excfcs d’acide, on 
voit le pr^cipitd p41ir et diminuer de volume. Get effet est 
bien plus marqud si l’on soumet ce prytipity h un lavage. 

Ainsi la nature du prytipity varie, et, d’autre part, la com¬ 
position du r^actif change elle-m6me. II est done impossible 
de songer & se servir de Piodure double de bismuth et de po¬ 
tassium comme liqueur dosante; il ne peut 6tre utile que pour 
constater la presence d’un alcalo'ide, en prenant toutefois les 
precautions indiqu6es. 


Sur le lait de truie. 

Le lait de truie a 6t£ jusqu’ici peu 6tadi6, et les divers au¬ 
teurs qui en ont donn6 des analyses ne mentionnent aucune des 
difficultes qu’ils ont pu rencontrer lorsqu’il s’est agi de se pro¬ 
curer ce produit. 

Pour moi ces difiicult&s ont yty telles, que je n’ai jamais pu 
obtenir plus de 2 gr. de lait 5, la fois. Ges difficulty provien- 
neut soit des habitudes de 1’animal, soit surtout de son peu de 
patience et de sa m6chancet6; ce n’est guere que par surprise 
que j’ai pu lui derober ces quelques gouttes de lait: la force 
ne m’a jamais rdussi. On peut cependant rencontrer des ani- 
maux plus faciles, et, au dire de quelques yieveurs, on en 
voit qui se laissent traire comme des vaches et abandonnent 
leur lait sans difficulty. 

En raison de la petite quantity de lait dont je pouvais dispo¬ 
ser ii chaque fois, j’ai dfi faire un grand nombre d’essais, ert, 
dans quelques cas, recourir h des artifices particulars. Ce 
genre d’analyse offrira du rnoins 1’avantage de repr6senter 
avec precision la composition raoyenne du lait pendant un 
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temps assez long : mes experiences, en effet, ont dure pres 
d’un mois. 

Le lait etait recueilli de preference le matin de six k dix 
heures, 1’animal qui le fournissait allaitait depuis trois semaines 
environ. Chaque echantillon me servait k doser un seul ele¬ 
ment, et cette determination etait repetee plusieurs fois. 

Le dosage de Peau a ete effects par evaporation dans le 
vide, en presence de l’acide sulfurique, et le residu incinere a 
fait connaitre la quantite de materiaux organiques et la quan- 
tite de sels. 

Le beurre a ete determine au moyen de Pcther: le rdsidu de 
Pevaporation a ete fondu et expose dans le vide avant d’etre 
pes6. La caseine seule a ete determinee par difference; je n’ai 
pu la doser directement, ii cause de la faible quantite de lait 
dont je disposals. 

Le sucre de lait a ete dose au moyen de la liqueur cupro- 
potassique, mais en prenant les precautions que je vais in- 
diquer. 

J’ai commence par iitrer la liqueur cuivreuse avec une solu¬ 
tion de lactose trfes-etendue et renfermant 1 gr. .pour '100. 
Dans ces conditions,, une division de la burette representait 
1 milligramme de glucose; j’ai pris alors une quantite deter¬ 
minee de liqueur cupro-potassique, 5 cent, cubes, et aprfes 
l’avoir portee & Pebullitjon, j’y versais d’une seule fois tout le 
lait que j’avais pu recueillir, et dont je prenais par difference 
le poids exact. Cette quantite de lait etait insuffisante pour 
decolorer la liqueur; alors je finissais Poperation au moyen de 
la solution titree de glucose, et par difference je connaissais la 
quantite de la liqueur qui avail ete reduite par le sucre de lait 
de truie. C’est ainsi que j’ai pu faire directement ce dosage qui 
eutete impossible sans cette precaution. 

Le lait d’e truie offre un aspect particular; II est beaucoup 
plus opaque et d’un blanc phis mat que celui des autres mam- 
miferes, et, pour me servird’urte expression vulgaire, il couvre 
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mieux. Si on I’tStale sur la paroi interne d’un vase en verre, il 
y forme une couche tres-opaque, et interceptant en grande 
partie la lumiere. 

Du 1 er au 4 juin, j’ai pu doser tous les elements consti- 
tuants, et la comparaison de tous les r&ultats me permet de 
donner la moyenne suivante : 

Eau. 

| Beurre.92,34 

Matures \ Sucre. 16,93 

solides. J Cas6ine. 50,93 

f Sels mindraux. . . 15,25 


Cette analyse difffere notablement de celle qui a ete donn6e 
par MM. Becquerel et Vernois (du lait chez la femme dans 
I’etat de sante et de maladie). 

Voici leur rfeultat: 

Eau. 


Mati&res 

solides. 


1,000,00 

Cette difference parait tenir au moment de la lactation ou 
le lait a 6te recueilli. 

Ainsi, quelques jours plus tard, le 10 juin, j’ai fait de nou- 
velles determinations et ai obtenu : 


Eau. 837,00 

Matures solides. ....... 163,00 

Beurre.. 59,38 


. 854,90 

I Beurre. 19,50 j 

Caseine (matiferes extractives). 84,50 1 \q 

Sucre. 30,20 1 ’ 

Sels, par incineration. 10,90 I 


824,55 

175,45 

1,000,00 














117 — 


Plus tard encore, le 20 juin, j’ai eu : 


Eau. 857,14 

Mali feres sol ides. 142,80 

Beurre. 43,36 

Sels. 11,68 


Cette dernifere analyse se rapproche assez de celle faite par 
MM. Becquerel et Yernois. 

J’ai dgalement eu occasion de recueillir Purine de la mfeme 
truie. Cette urine est trouble et d’une urine sui generis , fade 
et dfesagrfeable. Au moment memo de remission, elle est k 
peine acide, et ne contient qu’une faible quantity d’urfee: 
8 gr ,25 par litre. Je n’ai pu doser l’acide urique, tellement la 
quantity en est faible. 

Cette urine est remarquable cn ce qu’elle tient pour ainsi 
dire le milieu pour la composition entre celle des carnivores et 
celle des herbivores. Elle est, en effet, trouble et trfes-peu 
acide, et d’autre part elle contient de Purine en faible quan¬ 
tity. Ce travail a fetfe fait au laboratoire de PEcole d’Alfort. 


Sur une pretendue comlnnaison du camphre et de I'acide 
phenique. 

Sous le nom de phenol camphre , M. Buffalini (Gaz. med. 
Ital.-Lomb., novembre 1873) indique la preparation suivante : 

On dissout dans Palcool, parties fegales d’acide phfenique et 
de camphre, et on laisse reposer. Au bout d’un certain temps, 
il apparait fe. la surface de la solution une couche d’un liquide 
jaun&tre, huileux, non miscible k l’ecu. L’auteur considfere 
comme une combinaison chimique nouvelle ce liquide, qu’on 
sfepare facilement par dfecantation, et l’appelle plifenol cam- 
phrfe. II est insoluble dans Peau, soluble dans Palcool et l’fether. 
II jouit, dit-il, des mfemes proprifetfes thferapeutiques que Pacide 







phEnique, mais est plus facile k monies’ e.t imoins. toxique 
(Union pharm.). 

Cet article, qui nous est revenu par les jourhaux anglais 
(London mecl.) m’engage ii fai're connaitre quelques essais faits 
sur le merne sujet, et qui m’ont conduit & une conclusion tout 
opposite. 

A la suite d’expEriences entreprises dans un. autre, but, 
j’avais EtE conduit & rechercher s’il n’existait pas, une combii- 
naison entre le phEnol et le camphre, et dans quelles. proper- 
tions cetta combinaison pouvait avoir lieu. 

J’ai placE Equivalents cgaux de camphre en poudre et d’ar 
cide phEnique crislallise dans une cornue en vcrre, afm de 
soumettre le tout h la distillation. Iinmediatement Les deux 
corps se sont liquEfiEs avec un abaissement de temperature 
considEnable. J’ai pu ensuite constater qu’un melange de catn- 
phre et d’acide phEnique (5 gr. de chaque) faisait descendre 
le thermometre de -f-19,5 k 13. Ce phEnornene indiquait 
dEj4 qu’il n’y avait pas de combinaison entre les deux corps. 

J’ai continuE et procEdE & la distillation. Le camphre, on le 
sait, fond k 175 degrEs et bout vers 204; l’acide phEnique 
fond vers 35 et bout de 187 ii 188. 

La march© de PopEration a EtE tres-rEguKEre. De 96 k 
97 degrEs, il a passE quelques gouttes d’un liquide incolore 
qui Etait Evidemment de l’eau, puis le thermomfetre s’est ElevE 
brusquement k 185 degrEs, et tout le liquide a. distillE de 485 
h 188. 

Voulant rectifier ce liquide, je I’ai distillE de nouveau, et 
tout a passE de 196 h 199. 

Jfai oblcnu aussi un, liquide incolore, visqueux, n’oflrant pas 
une odcur trop dEsogrEable, mais rappelant E: la fois, cell® du 
camphre el do 1’acide phEnique. 

Dans mes premiers essais, je n’avais pas remarquE I’abais- 
sement de temperature qui se produit par le mEfange dcs subs- 



tomcesiel., >en wyant la Constance du point d ebullition, j’avais 
songd 5, une combinaison. 

Voiilant connaltre el le liquide distille pauvait .crisfcalliser, 
je I’iaii soumis h J’action d’un mdlange refrigdrant. J’ai abaissd 
sa>tempdrature jusqu’d — 1 \, sans rlen changer k son etat, et 
je n’ai dtd frappd que de la mauvaise conductihilitd >de ee 
liquide. 

Je n’en avais que 45 gr. & rna disposition, et cette faible 
quanlitd, exposde d fair dans un petit ballon d parois minces, 
a mis 13 minutes pour remontar de — 10 a 0, 15 minutes de 
0, ii 4 - 5 et 43 minutes de -f .5 a -j-LO, la tempdrature exid- 
rieujie dtani de 13 diegrds. 

Ge iliquide n’cst pas miscible d I’eau; il tombe ,au fond en 
gouttelettes, comme le fait le chloroforme. 11 se melc en toute 
proportion d 1’alcool et d l’dther. 

Si J’on agite fortement une petite quantite de ce liquide aTec 
beaucoup d’eau, cette dernidre dissout facade phdnique et le 
camphre se separe. Le meme effet se produit, mais plus less- 
tement, si dans un verre plein d’eau on laisse tomber une ou 
deux gouttcs du liquide en question; on trouve le lendemain 
un globule de .camphre ,prdcipite„ tout le phenol s’est diffusd 
dans l’eau. 

Cette .separation a lieu instantandment si Ton -ajoute a I’eau 
un peu de potasse on de soude caustiquc, qui se combinent 
avec le phdnol. 

Expose d la lumidre diffuse, cette prdtendue combinaison se 
componte comme le phenol, elle prend peu a peu une teinte 
rose qui se fonce de plus en plus. 

Enfin le point d’dbullition nest rdellement pas constant: en 
effet, dans la premifere distillation, tout a passd de 185 d 188, 
et dans la rectification, de /196 d 199. Cette difference indique 
un changement qui s’opdre dans la composition du liquide 
distill d. 

Nous n’avons Id an cun des caracthres de la mmhitiatson 
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chimique, et tout au contraire indique une simple dissolution 
des deux corps l’un dans l’autre. 

Le liquide qui en r^sulle n'offre point de propri6t6s sp6- 
ciales; son action sur la peau est aussi <5nergique que celle de 
l’acide phdnique pur, et probablement ses effets toxiques sont 
les mSmes. 


Sur Vhippomane. 

On d4signe sous !e nom d ’hippomanes des corps libres ou 
p6dicul6s, de forme variable, ovoidale ou aplatie, qui flottent 
dans le liquide allantoidien ou sont suspendus & la face interne 
de Pallantoi'de de lajument. L’analyse de ces corps connus de 
toute antiquity n’a pas encore £t6 faite d’une fa$on complete ; 
du moins je n’ai pu retrouver un document & ce sujet. Je dois 
it I’obligeance de M. le professeur Goubaux un tr6s-beau spe¬ 
cimen pesant 47 gr., et c’est sur lui que j’ai fait l’analyse sui- 
vante : 

L’hippomane pr^sente un aspect analogue au gluten, mais 
un pcu plus fonc£; il est presque aussi dlastique que cette subs¬ 
tance. L’examen microscopique y montre la presence d’une 
grande quantity de sels cristallisds, dont la majeure partie est 
formee de phosphate ammoniaco-magnesien; on y voit aussi 
quelques octafedres d’oxalate de chaux, mais en petit nombre 
relativement. 

Traitee par l’acide antique, cette substance donne lieu & un 
degagement d’acide carbonique, et 1’examen des cendres fait 
reconnailre l’existence de la chaux. Cette base n’existe done pas 
seulement it l’&at d’oxalate, mais en grande partie it 1’^tat de 
carbonate. 

J’ai divisd la mati&re en fragments aussi petits que possible, 
et j’ai d<$termin6 la perte d’eau en la maintenant dans l’dtuve 
k eau bouillante, jusqu’it ce que le poids ne variftt plus. La 
quantity d’eau ainsi trouv<5e fut de 79,26 p. 100; par diff<5- 



rence, j’ai eu le poids des materiaux solides, soit 20,74 p. 100. 
Par incineration, j’ai pu faire la part des materiaux organi- 
ques et min4raux. J’ai reconnu que cette dernihre portion etait 
constitude par de la chaux, de la magnesie, de l’acide phosphori- 
que, en plus des traces de fer. Le dosage de ces diverses subs¬ 
tances a ete fait par des proced£s appropri6s. J’ai 6galement 
determine au moyen du chloroforme la quantite de matieres 
grasses, dont l’existence avait d4j& dte signaiee. 


Voici le resultat de cette analyse : 

Eau. 79,260 

Matifere animale. 1 0,770 

Corps gras. 1 ,640 

Chaux. 3,392 

Magnesie. 1,425 

Acide phosphorique. 2,530 

Ammoniaque; acides non doses, pertes. 0,783 


100,000 

II s’agit maintenant de raisonner cette analyse : 

La magnesie et l’acide phosphorique existent, comme je 1’ai 
dit, k retat de phosphate ammoniaco-magnesien; en le recons- 
tituant au moyen des equivalents, on obtient 8 Kr ,73 de ce sel 
cristallise; il contient alors 12 equivalents d’eau: 2mgO, AzH‘0, 
PhO‘,12 aq. 

Par son sejour & l’etuve, il en a perdu 10 equivalents. 

Or ces 10 equivalents represented ici 3 R, ,07, d’ou sur 
les 79 Br 26 d’eau perdue par la substance, il n'y en a que 
79 ^ 26 — 3,07 ou 76,19 qui appartiennent h la matiere orga- 
nique. 

D’autre part, en incinerant la matiere dessechee pour avoir 
le poids des cendres, on a degage 1’ammoniaque et le reste de 
1’eau du phosphate ammoniaco-magnesien. Si Ton en tient 
eompte, on trouve qu’il faut ainsi ajouter aux cendres 1* r ,56 ; 
or, 8 gr ,33-f 1« r ,56= 9 gr ,89. 
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Si du poidsdes matdriaux solides, 20 g, ',74, nous retranchons 
ce nouveau chiffre 9 gr ,89, il nous reste seulement 10 gr ,85, d’oii 
il faut retirer encore 1 gr ,64 pour la matiferc grasse. En somme 
le poids de la matifere animale proprement elite, se trouve rd- 
duit ii 9 gr 21. 

Voici dds lors 1’analyse raisonnde de I’hippomane : 


Eau.. • • - 

Matiere animale. 

Matidre grasse. 

l Carbonate. ) 

Chaux: 1 „ . . ) .. 

} Oxalate. . ) 

/ 2.MgO. 1,4-25 ' 

Phosphate \ PhO s . . 2,530 ( 

ammoniaco-magndsien. ) AzIPO.. 0,926 I 

\ 12 aq. . 3,844 , 

Pertes, acides non dosds. 


76,19 

9,21 

1,64 

3,59 


8,73 

0,36 


100,00 


La quantity de sels est tellement considerable, que par la, 
dessiccation I’hippomane se couvre d’une sorte d’efflorescence 
blanche, trfes-bullante, qui est constitute par des cristaux tres- 
finset trds-nets. (Bull. Soc. cliim.) 


Sur Vurine du chat. 

La composition de cette urine dtant peu connue, je crois intd- 
ressant de faire connaitre le rdsultat des recherches que j’ai 
faites 4 ce sujet. 

Lc chat est un animal qui se prdte difficilement aux observa¬ 
tions : le premier moyen qui se prdsente ii l’esprit pour recueil- 
lir l’urine est l’incarcdration de l’animal dans une cage dispo- 
sde de fagon h sdparer les excrements solides des liquides; 
malheureusement ce moyen est tres-ddfectueux, car en privant 
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l’animal de ea liberty, on change ses conditions normales 
d’exercice etd’aliraentation, etdelk une difference dans la com¬ 
position de 1’urine. II faut de toute n4cessit6 experimenter sur 
les animaux en liberte et ayant leur maniere habituelle de 
vivre. Ce n’est qu’en dtudiant assez longtemps les habitudes du 
sujet et en profitant de ces habitudes, qu’on parvient k obte- 
nir de l’urine et surtout qu’on peut l’examiner immddiatement 
apree remission; condition qui offre ici une tres grande im¬ 
portance, vu la facility avec laquelle cette urine s’altere. 

L’urine de chat pr&sente une couleur jaune assez foncee, 
tirant sur le brun; son odeur, tres-forte et ddsagreable chez le 
male, le devient surtout au moment des amours. Cette odeur 
est probablement due & un corps volatil, car si Ton vient dis¬ 
tiller cette urine, le produit condensd pr^sente une odeur plus 
prononc(Se; il m’a dt6 impossible de pousser plus loin mes 
recherches sur ce point, vu la faible quantity d’urine dont je 
disposais chaque fois. 

L’urine recueillie au moment meme de 1’dmission et conser¬ 
ve dans un vase n’ayant jamais servi 4 cet usage peut se 
garder quatre ou cinq jours sans alteration k l’air libre; au 
bout de ce temps, en 4t6, elle se trouble, devient plus foncee 
et commence h repandre une odeur fetide et ammoniacale. A 
partir de ce moment, la decomposition marche avec une 
grande rapidite. Pour observer ce fait, et j’insiste sur ce 
point, il faut se servir d’un vase parfaitement proprc et n’ayant 
pas contenu d’urine qui s’y serait decomposee; car alors la 
fermentation ammoniacale s’etablit avec une rapidite telle , 
qu’en ete l’urine devient ammoniacale en quelques minntes, 
et cela it un tel point, que, & mes premieres experiences, je 
trouvais constamment l’urine ammoniacale au moment de 
l’examen. 

La densitd moyenne est de 1053. La determination directe 
de tous les mat(5riaux azotds au moyen de l’hypobromite de 
soude m’a donn4 une quantity de 87 gr ,50 pour 100 gr. Aprfes 
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avoir enlevb le sous-acbtate de plomb, les urates et autres corps 
prbcipitables, je n’ai plus trouve pour 1’urbe que 82 gr ,50. Dif¬ 
ference — 5 grammes. 

D’autre part, la determination directe des urutes, au moyen 
des precedes connus, m’a conduit 4 fixer leur quantite 5, 
2 gr ,C0. II resterait done 2 g \40 pour le reste des autres mate- 
riaux azotes, 

J’ei ensuite recherche directement la quantite d’eiements 
solides contenus dans 1000 gr. d’urine. Pour cela, 12 gr ,4l4 
ont ete evapores dans le vide, en presence de Pacide sulfu- 
rique. Aprbs quatre jours, le poids du r6sidu ne variait plus 
et a ete trouve egal a 2 gl '084, ce qni represente 167 gr ,87 
pour 1000, 

J’ai du calciner ce residu pour connaltre la quantite de sels; 
mais j’ai ete oblige de prendre quelques precautions que je 
dois signaler. Je n’ai pas pousse trop loin la calcination, de 
fagon 4 obtenir des cendres blanches; je me suis arretb lorsque 
le residu a ete simplement calcine, et alors j’ai pese la capsule. 
J’ai ensuite traite ce charbon 4 l’ebullition par l’eau aiguisee 
d’acide azotique, et j’ai rbpete plusieurs fois ce traitement, de 
fagon 4 le debarrasser entibrement de ses sels. Je l’ai enfm 
lav6 4 l’eau distillde et pese de nouveau apres dessiccation. 
La difference de poids m’a fait connaltre la quantite de sels en- 
leves par l’eau: elle etait de 23 gr ,763. Ainsi, sur 167 g, ,87 de 
materiaux solides, il y a 23 gr ,73 de sels. 

II reste done I44 gr ,107 pour les elements organiques, des- 
quels il faut deduire 87 gr ,50 pour les substances azotbes. 

II reste alors 56 gr ,607 pour une matibre indeterminbe que 
j’ai en vain cherchb 4 caractbriser. J’avais d’abord songb 4 du 
glucose, mais l’essai m’a fait voir que je m’btais trompe, cette 
difference de 56 gr ,607 que 1’on trouve ainsi entre le poids total 
et dbterminb en bloc de tous les elements solides et ce mbme 
poids obtenu en dosant sbparbment chaque corps, existe-t-elle 
rbellement, ou bien est-ce une erreur d’analyse? Je le croirais 
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volontiers; cependant j’ai plusieurs fois r4p£fe l’essai, et cha- 
que fois j’ai observe une difference du nfeme ordre. 

J’ai determine la quantife de phosphates ot de chlorures en 
me servant de la solution azotique dont j’ai parle. II y a 5 gr ,968 
de chlore et 7 gr ,499 d’aclde phosphorique. L’acide sulfurique 
existe, mais en quantife trop faible pour 3tre dosde. 11 reste 
done 10 g, ,296 pour les bases combufees & ces acides. 

Comme verification, j’ai evapore k siccife une certaine quan¬ 
tife de la solution azotique et j’ai trouv6 un poids de sels cor- 
respondant k celui obtenu par difference. 

Voici en resume I’analyse detailfee : 


Densite. 1053. 


Eau. 

I organiques.. 

Muferiaux ] 
solides \ 

167*,870 I 

linorganiques 


832,130 


[ Ufee. 

82,50 

1 Urates. 

2,60 

/Matiere azofee iude- 

V terminee. 

2,40 

/Matiere indetermi- 

l nee, non azofee. . 

56,607 ? 

Wide chlorydrique. 

5,968 

( — phosphorique. 

;7,499 

1 — sulfurique. . . 

traces 

[Chaux, magnesie, po- 

' tasse et soude.. . . 

10,296 


1000',000 


Si Ton admet 1’erreur d’analyse. 


On aurait pour l’eau. 888 g ,237 

Pour maferiaux organiques. . . . 88,000 

— miiferaux. 23,763 


L’analyse detailfee reste la mfime. 









Sur un mode de l'administration de la viande crue. 


La viande crue, dont P usage est main tenant ,si r6pandu, se 
trouvc toujours etre, sous quelque forme qu’on la presente au 
malade, un medicament assez repugnant. Jeferai d’abord remar- 
quer que la forme solide est loin d’etre la plus avantageuse, et 
pourles jeunes enfants et les convalescents qui peuvent seule- 
ment absorber les liquides. Ce mode d’administration est touti 
fait impra ticable. J’ai pu longtemps etre temoin de ces faitsdans le 
service de mon chef, M. le professeur Lorain, et c’est grUce h 
ses conseils que j’ai entrepris les recherches dont je presente 
aujourd’hui les resultats, 

Voici le modus faciendi auquel je me suis arrelt : il permet 
d’obtenir un produit que l’on peut it volonte administrer sous 
la forme solide ou liquide ; on prend : 


Viande crue (filet).250 grammes. 

Amandes douces mond6es .... 75 — 

— ambres.. ... . 5 — 

Sucre hlanc. 80 — 


On monde d’abord les amandes et on les pile avec la viande 
et le sucre dans un mortier de marbre, de fa$on & obtenir une 
pftte homogfene. Pour avoir un produit d’un aspect plus agita¬ 
ble et retenir en meme temps les quelques fibres qui auraient 
echappd ii Paction du pilon, on peut pulper cette pftte. IP ope¬ 
ration se fait simplement au moyen d’un tamis m6tallique 
etamd et d’un pilon en bois. La pHte ains'i obtenue presente 
une couleur rosee et offre une saveur tre.s-agrdable ne rappe- 
lant en rien la viande crue. Elle peut se conserver sans altera¬ 
tion pendant un temps assez considerable, meme en 6te, 
pourvu qu’on la tienne dans un endroit froid et sec. 

Si l’on veut donner ii la preparation la forme liquide, il suf- 
fit de delayer une certaine quantite de pate avec de l’eau, en 
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prenant les memes precautions que pour la preparation d’un 
looch au raoyen de la p&te amygdaline. On obtient ainsi une 
emulsion d’un blanc rose, dont 1’odeur et la saveuv sont cel les 
du looch. La quantite d’eau & ajouter n’a pas besoin d’etre 
fixee ; elle varie suivant le degre de liquidite qu’on veut donner 
au melange. 

On peut aussi preparer directement Temulsion sans passer 
par l’intermediaire de la p&te. On prend : 

Viande crue.. . 

Amandes douces mondees 
— ameres .... 

Sucre blanc. 

On pile dans un mortier de marbre la viande, le sucre et les 
amandes, comme precedemment, et l’on ajoute peu a peu la 
quantite d’eau jugee necessaire. On passe dans une etamine, et 
l’on presse de fagon & separer ainsi les fibres non divisees. Cette 
preparation, en tout semblable k celle du looch du Codex, ne 
demande pas plus de temps & executer. 

Quel que soit le mode adopte pour la preparer, l’emulsion 
se maintient au moins vingt-quatre heures, et quand elle se 
separe au bout de ce temps, une legfere agitation suffit pour 
retablir la suspension. 

Dans le but de rendre la preparation plus nourrissante, on 
peut ajouter k la pftte un ou plusieurs jaunes d’oeufs avant de 
la delayer, ou employer du lait pour faire l’emulsion. 

Sous quel etat la viande se trouve-t-elle dans ce melange? 
Cette question, sans intent au point de vue pratique, peut etre 
plus interessante au point de vue chimique. L’emulsine des 
amandes, en quantite plus que suffisante pour emulsionner 
leur huile, agit-elle sur la matifere grasse de la viande; ou 
bien celle-ci est-elle simplement divisec la faveur des 
amandes ? 


50 grammes. 
159 - 

1 — 

16 —, 
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Cette preparation que j’ai indiquee en juin 1872, a d6jfc 
rendu quelques services, et c’est cette consideration qui me 
decide h publier aujourd’hui la formule. 
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